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2. SKUTECNOST ZA UPLYNULE OBDOBI -2009

2.1. PROJEKTOVY TYM A RESITELSKE TYMY

2.1.1. PROJEKTOVY TYM

IC organizace

Obchodni jméno - nazev
Zkratka nazvu

Role organizace

Vazba na organizaci

Druh organizace

Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./€.or.
-PSC, obec
- stat
- telefon
- http://
Bankovni spojeni
-DIC
- banka kéd, nazev
- Cislo uc¢tu, sp.symbol

Statutami zastupce

67985815

Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.
ASUAV CR

pfijemce - koordinator

67985815

Vefejna vyzkumna instituce (zakon ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich)

Fricova 298/ 1
25165 Ondfejov
Ceska republika
323620116

www.asu.cas.cz

CZ67985815
0710 - Ceska narodni banka, Na pfikopé& 28, 110 03 Praha 1
69025011/0710,

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul za doc. RNDr. Petr Heinzel DrSc.

- funkce
- telefon
- mobil
- fax

- email

feditel
+420 323620 113

+420 323620 117
director@asu.cas.cz



IC organizace 47813059

Obchodni jméno - nazev Slezska univerzita v Opav é, Filozoficko-pfirodov édecka fakulta

Zkratka nazvu SuU

Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci 47813059

Druh organizace Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o

zméné a doplnéni dalSich zakonl (o vysokych skolach)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./¢.or. Na Rybni¢ku 626/ 1
-PSC, obec 74601 Opava
- stat Ceska republika
- telefon 553 684 111
- http:// www.slu.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ47813059
- banka kod, nazev 0300 - CSOB Ostrava
- ¢islo uctu, sp.symbol 8010-0209702433,
Statutami zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul za doc. PhDr. Rudolf Za&ek Dr.

- funkce rektor
- telefon 684 278 553 218 019
- mobil
- fax

-email rektorat@slu.cz



IC organizace 00216208

Obchodni jméno - nazev Univerzita Karlova v Praze

Zkratka nazvu UK

Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci 00216208

Druh organizace Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o

zméné a doplnéni dalSich zakonl (o vysokych skolach)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./¢.or. Ovocny trh /3/5
-PSC, obec 11636 Praha 1
- stat Ceska republika
- telefon 224491111
- http:// www.cuni.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ00216208
- banka kéd, nazev 0100 - Komeréni banka
- ¢islo uc€tu, sp.symbol 84735-011,
Statutami zastupce
- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul za prof. RNDr. Vaclav Hampl DrSc.

- funkce rektor
- telefon 224491312
- mobil
- fax

- email rektor@cuni.cz




2.1.2. RESITELSKY TYM

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Abramowicz Marek Prof. PhD PL
¢len fesitelského tymu
553 684 286 553 684 948 marek@fy.chalmers.se

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Bakala Pavel RNDr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu
100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Barta Mirek Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

323620324 323620210 barta@asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Bi¢ak Jifi Prof. RNDr. DrSc. CZ

¢len fesitelského tymu

221912499 22191249 221912496 Jiri.Bicak@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

Bisbas Thomas PhD 30.7.1982 GR
¢len fesitelského tymu
+420-267103064
Thomas.Bisbas@astro.cf.ac.uk
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Galaxiesand Planetary Systems
pracovnik pfijaty na dobu feeni projektu

100

+420-722476132 +420-272769023

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Bursa Michal Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103064 272769023 bursa@astro.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Cizek Martin RNDr. PhD CZ
¢len Fesitelského tymu

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace
20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Dovciak Michal Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

267103045 272769023 dovciak@ig.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Ehlerovda Sona RNDr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

267103064 272769023 sona@ig.cas.cz
Astronomicky Ustav AV CR, v.v.i. matefska dovolena
kmenovy pracovnik organizace

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Goosmann René PhD 7411243917 FR
¢len fesitelského tymu
goosmann@newb6.u-strasbg.fr

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Hadrava Petr doc. RNDr. DrSc. CZ

¢len fesitelského tymu

267103348 272769023 had@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Heinzel Petr doc. RNDr. DrSc. CZ

¢len Fesitelského tymu

323620113 323620117 pheinzel@asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

10

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Heyrovsky David Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912494 221912496 David.Heyrovsky@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

Hladik Jan Mgr. CZ
¢len fesitelského tymu

Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta
pfirodovédecka fakulta

kmenovy pracovnik organizace

20

Filozoficko-



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

Hledik Stanislav RNDr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

553 684 286 553 684 948 hle10uf@axpsu.fpf.slu.cz

Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

kmenovy pracovnik organizace

20

Filozoficko-

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Horacek Jifi Prof. RNDr. DrSc. CZ

fesitel

221912497 221912 496 Jiri.Horacek@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Horak Jifi Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103062 272769023 horak@sirrah.troja.mff.cuni.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Houfek Karel RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912493 221912496 mfktf@mbox.troja.mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Jachym Pavel Mgr. CZ

¢len Fesitelského tymu

267103062 272769023 jachym@ig.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Pfisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Jungwiert Bruno RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103069 272769023 bruno@ig.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Karas Vladimir doc. RNDr. DrSc. CZ
¢len fesitelského tymu

Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.
kmenovy pracovnik organizace
40



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Karlicky Marian RNDr. DrSc. CZ

¢len Fesitelského tymu

323620356 323620210 karlicky@asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kasparova Jana Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

323620150 323620210 kasparov@asu.cas.cz
Astronomicky ustav AV CR

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kawka Adéla PhD CZ

¢len fesitelského tymu

323620361 323620250 kawka@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kofron David Mgr CZ

¢len fesitelského tymu

22191 2493

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Koloren¢ Pfemysl Mgr. CZ

¢len Fesitelského tymu

221912493 221912496

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

Kolo§ Martin Mgr. CZ
¢len fesitelského tymu

Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

kmenovy pracovnik organizace

20

Filozoficko-

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Koréakova Danka Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

323620143 323620250 kor@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20



Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Kotrlova Andrea Ing. CZ
¢len fesitelského tymu

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Kovar Jifi RNDr. PhD CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Krtous Pavel Mgr. PhD CZ
¢len fesitelského tymu

Univerzita Karlova v Praze  Matematicko-fyzikalni fakulta Ustav teoretické fyziky

kmenovy pracovnik organizace
20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kubat Jifi RNDr. CSc. CZ

¢len fesitelského tymu

323620127 323620250 kubat@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

10

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

Kuc¢akova Hana Mgr. CZ
¢len fesitelského tymu

Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

100

Filozoficko-

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Ledvinka Tomas Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

221912504 221912496 Tomas.Ledvinka@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Malijevsky Alexandr Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912493 221912496

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Palous Jan Prof. RNDr. DrSc. CZ

feSitel - koordinator

267 103 065 602-324280 272 769 023 palous@ig.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Pechacek Tomas Mgr. CZ

¢len fesitelského tymu

267103069 272769023 pechacek t@seznam.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Petrasek Martin Mgr. CZ
¢len fesitelského tymu

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Podolsky Jifi Doc. RNDr. CSc. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 221912505 221912496 Jiri.Podolsky@mff.cuni.cz

Prislusnost k organizaci Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Razicka Adam Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 267103062 272769023 adam@ig.cas.cz

Prislusnost k organizaci Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Schee Jan Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Semerak Oldfich Doc. RNDr. Dr. CZ

¢len fesitelského tymu

221912506 221912496 Oldrich.Semerak@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Sidlichovsky Milo§ RNDr. DrSc. CZ
¢len Fesitelského tymu

267103078 272769023 sidli@ig.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Slany Petr RNDr. PhD CZ
¢len Fesitelského tymu
553 684 286 553 684 948 sla10uf@axpsu.fpf.slu.cz

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Sramkova Eva RNDr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Stépan Jifi Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 323620225 323620210 jiri.stepan@volny.cz

Pfisludnost k organizaci Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Stoklasova-Orlitova lvana Mgr. Ph.D. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 267103069 272769023 ivana@sirrah.troja.mff.cuni.cz

Prislusnost k organizaci Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Stuchlik Zdenék Prof. RNDr. CSc. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu fesitel

Spojeni 553 684 200 553 716 948 Zdenek Stuchlik@fpf.slu.cz

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Subr Ladislav RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912575 221912496 Ladislav.Subr@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Astronomicky ustav
kmenovy pracovnik organizace

20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Svitek Otakar RNDr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

221912493 221912496

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Svoboda Jifi Mgr. CZ
¢len Fesitelského tymu

Astronomicky Ustav AV CR, v.v.i. oddéleni Galaxie a planetami systémy
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu
20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Tarana Michal Mgr. CZ
¢len fesitelského tymu

Univerzita Karlova v Praze Matematicko-fyzikalni fakulta Ustav teoretické fysiky
pracovnik pfijaty na dobu feeni projektu
100

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Torok Gabriel RNDr. PhD CZ
¢len fesitelského tymu

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Truparova Kamila Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Urbanec Martin Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu
100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Votruba Viktor Mgr. Ph.D. CZ

¢len fesitelského tymu

323620147 323620250 votruba@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Stelami oddéleni
kmenovy pracovnik organizace

20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Wunsch Richard Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

267103064 272769023 richard.wunsch@matfyz.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Zofka Martin Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

221912494 221912496 mfkf@mbox.troja.mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20




2.1.3. ZMENY V PROJEKTOVEM A RESITELSKYCH TYMECH - rok 2009

P¢.

T

zmény v projektovem tymu a FeSitelskych

tymech

zmény v projekioveém tymu a feSitelskych
tymech

zmény v projektovém tymu a FeSitelskych

tymech

Popis

Mgr. M. Bursa, PhD bude na zakadé atestaci preveden od 1. 1. 2010 mezi kmenové pracowniky ASU v.v.i.

QOd 1. 10. 2009 byl pfijat jako ¢len feSitelského tymu v Astronomickém ustawu v.v.i. Thomas Bisbas, PhD.

Mgr. Soria Ehlerova, PhD byla cely rok 2009 na mater'ské dovolené.




2.2. CASOVY POSTUP PRACI

Komentaf k metodice a ¢asovému postupu praci a prabéhu aktivit za uplynulé obdobi

Rok 2009 byl &tvrtym rokem trvani projektu Centra Teoretické Astrofyziky. Planované aktivity se dafilo plnit v souladu s
pfedpokiady. Jednim z hlavnich vyzkumnych témat tohoto roku byla teoreticka a interpretacni prace pii budovana
analytickych, semi-analytickych a numerickych modela pro interpretaci pozorovani. Prvni vysledky této aktivity popisujeme
v oddile 4.1.2 a souvisejicich partiich této zpravy. Zprava popisuje také nase ostatni aktivity, které se zaméfuji na satelitni
astronomii, a rovnéz naro¢né matematické prace predstavujici typickou kategorii zakladniho vyzkumu.

V druhé ¢asti roku se CTA podilelo na pfipravé desatého ro¢niku tradi¢niho workshopu RAGtime 11 v Opavé, jehoz
hlavnim organizatorem je Ustav fyziky na Slezské Univerzité. Podilime se se i na organizaci konference

"Probing strong gravity", ktera se bude konat po¢atkem roku 2010 v Praze. CTA organizovalo fadu spole¢nych seminafiu,
které se konaly pribézné po cely rok na jednotlivych feSitelskych pracovistich.

Vystupy v podobé& odbornych publikaci uvadime v dal§i asti pfedlozené zpravy. Uplné texty praci jsou k dispozici také
elektronicky v databazich odbornych ¢lankd. Dopliujici informace o Centru teoretické astrofyziky je mozné nalézt na jeho
internetovych strankach.




2.2.0. PREHLED DIiLCiCH CiLU SCHVALENE- SKUTEENOST 2009

Cislo

Dil¢i cil podrobné

Datum pInéni

V2006

Diléi cil
Zahdjeni ¢innosti Centra. Matematicky prfesné formulovani modelG relevantnich pro analyzu ocekavanych
observacnich dat. Rozpracovani teoretickych wchodisek a postupd.

Indikatory dosazeni - vysledkydiléiho cile

Predevsim ogekdvame v tomto obdobi moznost presné interpretace nowch rentgenowch spekter s wysokym
energetickym a ¢asowm rozliSenim. Z pohledu prezentace bude hlawni udalosti tohoto roku Valné shromazdéni
Mezinarodni Astronomické Unie v Praze. Jedna se o astronomickou védeckou a kulturni akci celosvétového
wznamu, jez je nepochybnym ocenénim wsledkl dosazenych naSimi odborniky. Souc¢asné tato konference
napomdzZe pFi navazovani nowch kontakttl a dal$i integraci nasi astrofyziky do ewropskych i celosvétowch védeckych
strukiur. Proto predpokadame potfebu maximalniho soustfedéni kapacit k bezproblémovemu zajisténi této
konference.

V prwnim roce feSeni projektu bude realizovana instalace a propojeni wpocetnich clustert tfi partnerskych
pracovist, na nichZ budou provadény planované numerické experimenty a simulace.

Ve Mastnim wzkumu bude diraz Kaden soubézné na matematicky pfesné formulovani modeld relevantnich pro
analyzu ocekdvanych observacnich dat a pfiprawu specializovanych postupt jejich pocitatového zpracovani.
Probéhne priprava teoretickych wchodisek pro pocitatové modely chovani akrecnich diski s kosmologickou
konstantou a jejich oscilaci a struktury neutronowch a kvarkowch hwézd. Pro nékteré zamySlené projekty bude
nezbytné wuziti metod paralelni ho programovani na superpogitacich. Relativisticka skupina se bude v prvnim roce
zabyvat predevSim otdzkami numerické relativity, studiem presnych prostorocast s nenulovou kosmologickou
konstantou a romnéz presnymi feSenimi Einsteinowch rovnic pro vélcové, slupkové a diskové zdroje. Bude porovnan
Miv Stoermerova efektu v newtonovské aproximaci s koresponduji ci m modelem formulovanym v ramci Paczynskeho-
Wiitova potencidlu .

Prostiredkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Budou poradany odborné a popularizaéni akce, mj. vramci Valného shromézdéni Mezinarodni Astronomické Unie
v Praze. Z hlediska wstupt budou v Gwodnim roce pripraveny publikace o dilich teoretickych wsledcich,
wchazejici z predchozi ho wzkumu zi¢astnénych odborni kil a navazujici na néj.

Kazdoroéni pofadani podzimnich workshopli RAGtime €. 8--12 (wnovanych problematice Cernych dér a
neutronowch hvézd) v Opawe.

Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

Kritickhm pfedpokadem je rychlé zahdjeni praci a ziskani nejlepSich absolventd pro wsoce naro¢nou a
kvalifikovanou v&deckou praci v nové zalozeném Centru. Vzhledem k pfedchozim vysledkim Ize garantovat spinéni
wtcenych cild, pokud budou poZzadované prostiedky na podporu nawhovaného Centra poskytnuty.

- 31.12.2006

V2007

Diléi cil
Analyzy datowych wstupl. Detailni rozpracovani teoretickych modell. Pochopeni Mastnosti wznamnych zafivwch
prostorocasu.

Publikace wsledki.

Indikatory dosazeni - vysledkydiléiho cile

Pokracovani teoretického badani a provadéni jiz konkrétnich analyz datowch wstupll. Rozpracovani teoretickych
modelll a pFiprava pocita¢owch modell akre¢ni ch diski, jejich evoluce a oscilaci. Studium teoretickych model pro
vznik wiryskl z aktivnich galaktickych jader i v mikrokvasarech. Pocitatové modelovani struktury neutronowch a
kvarkowch hvézd a ochlazovacich procesu v téchto hvézdach. V tomto roce ocekavame otisténi prvnich odbornych
wsledk zi skanych vramci prace Centra a souc¢asné jejich prezentaci na védeckych setkanich.

Hlawnim tématem bude studium zaFiwch poli zdroju pohybujicich se v prostorotasech, které nejsou asymptoticky
ploché, zvasté urychlenych zdroji v de-Sitterov® vesmiru, studium C-metriky s nenulovou kosmologickou
konstantou a prostoro¢ast s impulsnimi gravitacni mi inami. Pfechod ke studiu vi ceatomowych molekul.

Studium Stoermerova efektu v silnych gravitacni ch polich; aplikace vysledkl na problematiku neutronowch hvézd.

K zajisténi pravidelného zapojeni studentt do ¢innosti Centra budeme také organizovat seminare na jednotlivych
pracovistich (pracowni seminafe zpravidla jedenkrat tydné; prehledové seminare zpravidla jedenkrat mésicné) a
spole¢né workshopy (jedenkrat rocné). Pfedpokladame, Ze tyto akce se budou konat po celou dobu trvani Centra.
Prostiredkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Publikace vrenomovanych a recenzovanych mezinarodni ch periodikach.

Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosazeni dilich cilli, pfedevim potfebu udrzeni
whkonnych expertli a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

- 31.12.2007



V2008

Diléi cil
Ziskani observacnich dat z velkych teleskopt v ramci ESO. Na zakladé teoretickych model analyza numerickych
dat. Aplikace numerické relativity a nelinearni elektrodynamiky. Aplikace NRM na nékteré astrofyzikalni molekuly.

Publikace wsledk.

Indikatory dosazeni - vysledkydilciho cile

Ziskani prvnich observaénich dat z velkych teleskopl vramci Evropské jizni observatore (ESO) a jejich teoretickou
interpretaci. O¢ekavame dal$i zpracovani dat ziskanych modernimi satelity planovanymi pro toto obdobi. V tomto
roce romnéz oc¢ekavame publikaci konferen¢nich sborniki a monografii zaloZzenych na konfren¢nich prispéwich z
predchoziho roku. Hydrodynamické simulace gravitatnich nestabilit v expandujicich obalkdch s rlznymi
pocatecnimi a okrajowmi podminkami umozni sledovat mozné odchylky od doposud studovanych sféricky
symetrickych model(. Nove zavadéné procesy v N-Casticowch simulacich povedou k fyzikdiné dokonalej$im
modellim wwoje galaxii a jejich vzéjemnych interakci i k posouzeni Viw mezigalaktického prostiedi. RozSifeni
programu pro wpocet akrece v okoli kompakinich objekt umozZni sledovat veliCiny, které budou méfitelné nowymi
typy astrofyzikalni ch pfistroju.

Priprava a testovani numerickych model(i, analyza observacnich udaju pro akre¢ni disky, zaméfeni pozornosti na
kvaziperiodické oscilace a rezonan¢ni efekty mezi noscilanimi mody u mikrokvazarG. Pfiprava numerickych
modelll pro vznik wiryskd z akre¢ni ch diskd kolem Eernych dér. PFiprava popisu oscilaci v modelech neutronowch a
kvarkowch hvézd zalozenych na realistickych stavowch rownicich. Zahrnuti iivu magnetickych poli do teoretickych
a numerickych model(.Numerické studium astrofyzikalnich zdroju gravitaénich vin. Pole romomérné urychlenych
zdroju vnelinedrni elektrodynamice.

Budeme déle pokraCovat v systematickém studiu Kasickych i vicerozmérnych presnych prostoroast. Mimo jiné
budeme studovat zafivé a globdlni Vastnosti C-metriky i obecnéjsich prostoro€asu tfidy Plebanski-Demianski,
které popisuji urychlené, nabité a rotujici ¢erné diry s nenulovou kosmologickou konstantou. Zaméfime se i na
impulzni sférické gravitaéni viny v de Sitterové a anti-de Sitterov& vesmiru a dal$i prostoro¢asy popisujici presné
kosmologické gravitadni vny.

Velkou pozornost hodiame vénovat vicedimenzionalnim prostoroastim rotujicich ¢ernych dér (napf. zobecnéni
integrability na uroveri operatort ¢i fyzikalni interpretace uzZivanych soufadnic). Déle se budeme zabyvat
Kundtowmi prostorogasy v libowolné dimenzi (vakuowmi, s kosmologickou konstantou i s elektromagnetickym
polem) a specialné pak problematikou gyraton(i. Pfedmétem naSeho zajmu bude také obecna analyza relativnich
pohybl testovacich ¢astic ve vicerozmérnych prostoroCasech.

Prostiedkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Publikace v renomovanych a recenzovanych mezinarodni ch periodikéch, u¢ast na mezinarodnich konferencich.
Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosaZeni dil¢ich cilli, pfedev§im potfebu udrzeni
whkonnych expertli a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

- 31.12.2008

V2009

Diléi cil
Modelovani ¢asove proménnych akrecnich tokl. Ziskévani dal$ich informaci z numerickych modeld akre¢nich
diskil. Astrofyzikdlné motivované modely zdroji v ramci obecné relativity. Role molekul v rannych stadiich wwoje
vesmiru.

Publikace wsledki.

Indikatory dosazeni - vysledkydilciho cile

Ocekavame zviadnuti modelovani Gasové proménnych akrecnich tokli s wsokou mirou akrece vietné zapodteni
efekttl rézowch vin vznikajicih v transsonickych oblastech. Tim se otewe nové rozsahlé pole plisobnosti pro
spektroskopickou analyzu pomoci programowch metod pfipravenych v pfedchozich letech. Vysledky analyz budou v
tom pfipadé hlamnim tématem odbornych publikaci. Vysledkem aplikace automatického identifikatniho programu
bude Uplny seznam HI obdlek v MIé¢né draze. S timto katalogem budou srownany seznamy OB asociaci a IR
smycek a tim odhalime pfesnéji mechanismus vzniku obalek Trojrozmérné hydrodynamické wpocty gravitatnich
nestabilit v expandujicich obalkadch povedou k posouzeni univerzality po€atecni funkce hmotnosti. V tomto obdobi
predpokadame rozsifeni studie Stoermerova efektu na Kerrtv-Newman(v prostorocas. Z N-&asticového kodu se
zabudovanou tvorbou hvézd a recyldaci hmoty ziskdme v&domosti o chemickém wwoji riiznych typll galaxii a o

Vyuzivani numerickych modelt chovani akre¢nich diskl a jejich oscilaci s pouzitim riznych rezimu (tenké, tlusté a
Stihlé disky), sromani wstupt numeriskych modelll s observacnimi Gdaji. Obecné relativistické modely zdroji se
sférickou, vélcovou ¢i osovou symetrii, motivované observacnimi Udaji o vysoce energetickych a rychle proménnych
astrofyzikalni ch zdroji ch. Pohyb testovacich ¢astic v polich téchto zdrojl. Zpracovani spekter observacnich Gdaju.
Prostiedkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Publikace v renomovanych a recenzovanych mezinarodnich periodikach, u¢ast na mezinarodnich konferencich. V
tomto roce Ize otekavat obhajoby prwnich dizertaci studentd PhD, ktefi zapocali své studium v dobé wtvoreni
Centra a pusobi vném jako ¢lenové a spolupracownici.

- 31.12.2009



Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile
V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosaZeni dil¢ich cill, pfedev§im potfebu udrzeni
whkonnych expertli a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

V2010

Diléi cil

Rozpracovani inovatinich metod spekiraini analyzy. Srownani wstupd numerickich modeld a aktudlnich
observacnich dat.

Kosmologie. Problematika gravitacnich oCek Vznik nowch numerickych metod FeSeni dynamickych rownic.

Publikace wsledk.

Indikatory dosazeni - vysledkydilciho cile

Ocekavame postupny nastup spektropolarimetrickych metod, které umozni podstatné presnéjsi analyzu akreénich
tokdl. PrestoZe wysokorychlostni spetropolarimetrické detektory patrné v té dobé jesté nebudou k dispozici pro rutinni
astronomicka pozorovani, otekavame jejich rychly waoj, a tudiz i zdjem o nové metody zpracovani druzicowch dat
tohoto typu ze strany odbornych skupin v NASA a ESA. Rowmnéz v této souvislosti budou provadény studie
proveditelnosti pro planované satelity XEUS a Constellation-X, které diky zcela nové koncepci umozni velmi
podstatné zlepSeni rozliSovaci schopnosti a tim i podstatny pokrok pi konfrontaci teoretickych modeld s reélnymi
observacnimi daty.

Propracovani a modifikace teoretickych a numerickych model(i akre¢nich diskd i neutronowch a kvarkowch hvézd na
zakadé srownani prwnich wstupll z numerickych modelt a aktualnich observacnich dat. Studium kosmologickych
perturbaci a wjasnéni souvislosti s chovanim lokélnich inercidlnich systémd, s tzv. Machowm principem a s
otazkami zakonu zachovani. Studium pohybu fotont v souvislosti s problematikou gravitaénich ¢ocek, zejména tzv.
mikrocogek. Jako realistické se jevi oCekavat dokonceni studie Stoermerova efektu véetné podrobné diskuze jeho
astrofyzikalnich aplikaci v silnych gravitatnich polich.

Prostiredkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Predpokliadame publikaci fady odbornych €lankd v renomovanych odbornych publikacich. V tomto roce Ize oéekavat
obhajoby dal$ich dizertaci studentd PhD, ktefi zapocali své studium v dobé wtvofeni Centra a plisobi v ném jako
¢lenové a spolupracownici.

Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

V dlouhodobém whledu o¢ekavame obdobna kriticka kriteria dosazeni dil¢ich cilli, pfedevim potfebu udrzeni
whkonnych expertll a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

- 31.12.2010




2.2.1. AKTIVITY USKUTECNENE v roce 2009

Cislo aktivity

01

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokl. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Na zakiadé teoretickych modeld analyza numerickych dat v oblasti rentgenové astronomie. Aplikace obecné relativity na
astrofyzikalni systémy.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Dale jsme rozvijeli aktivitu zapocCatu jiz v pfedchozim roce feSeni projektu. Obsah tohoto vyzkum se tyka analyzy
observa¢nich udaji pro akre¢ni disky se zaméfenim pozornosti na kvaziperiodické oscilace a rezonan¢ni efekty mezi
oscilaénimi mody u mikrokvazard (M.Bursa, J.Horak, V.Karas). Rovnéz jsme zapocali studium magnetickych efektd v
akre¢nich discich a tuto oblast chceme nyni intenzivnéji rozvijet (V.Karas, O.Kopacek). Prob&hlo dalsi rozsifeni
spektroskopickych postupu do oblasti spektropolarimetrie rentgenového zafeni (M. Bursa, M.Dovéiak, R.Goosmann, J.Horak,
V.Karas). V ramci rozsahlé mezinarodni spoluprace jsme zkoumali tésné okoli neutronové hvézdy 4U 1705-44. Vyuzili
jsme ktomu opét metody rentgenové spektroskopie, konkrétné velmi citlivé detektory na druzici XMM-Newton. Analyzovali
jsme dosud nejdokonalejsi spekirum tohoto typu kompaktnich hvézd prokazujici efekty Einsteinovy obecné teorie relativity
v extrémné silném gravitaénim poli (Dov€iak, Karas). Rovnéz jsme zkoumali, jak efekt anizotropni emise ovliviiuje pfesnost
spektroskopického méfeni rotace €ernych dér. Nase prace poskytuje v soucasnosti nejpfesnéjsi posouzeni tohoto vlivu.
Jedna se o dulezity vysledek pfedevsim z toho duvodu, Ze pfesné ureni rotaéniho momentu je oteviena otazka soudobé
astrofyziky, jiz se snazi zodpovédét nékolik tyml u nés a v zahrani¢i. Dale jsme studovali dynamiku hustych hvézdokup se
zaméFenim na projevy vysoce energetickych interakci - pohyb v poli éemé diry a t&sné interakce tii téles. (Subr).

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Publikace odbomych &lanki v mezinarodnich periodikach. U&ast a prezentace na mezinarodnich konferencich:

Svoboda J., Dov€iak M., Goosmann R., Karas V. (2009), "Role of emission angular directionality in spin determination of
accreting black holes with broad iron line", Astronomy and Astrophysics, 507, 1-17

Goosmann R., Dov¢iak M., Mouchet M., Czemy B., Karas V., Goncalves A. (2009), "Exploring Black Hole Accretion in
Active Galactic Nuclei with Simbol-X", in Simbol-X: Focusing on the Hard X-ray Universe, AIP Conference Proceedings,
Volume 1126, pp. 162-164

V. Karas (2010), "Strong-gravity effects acting on polarization from orbiting spots', in The Coming Age of X-ray
Polarimetry (Cambridge University Press), pp. 105-112

Skuteéné prostiedky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktiv ity

Hlavnim vysledkem je rozsahly €lanek Svoboda et al. (2009), ktery byl na zakladé recenzniho fizeni uvefejnén v evropském
odbomém periodiku Astronomy and Astrophysics. Dale byly dosazené vysledky prezentovany formou pfednasek na
konferencich a seminafich. Clanek Goosmann et al. (2009) vy$el tiskem ve sborniku mezinarodni konference Simbol-X.

Cislo aktivity
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokl. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Stelami astrofyzika

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukon¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

V souladu s planem pokracoval v CTA v roce 2009 vyzkum v oboru stelami astrofyziky spektroskopickym studiem nékolika
typu hvézd zajimavych v dalSich kontextech fyziky a astrofyziky. Spole€nym rysem jednotlivych feSenych témat byla opét



interpretace pozorovani se zdokonalovanymi teoretickymi modely. D. Koréakova se zabyvala modelovanim spekira
trpasli¢i novy SS Cygni, a to jak b&8hem vzplanuti, tak zejména béhem Kidné faze. Spolu se svymi studenty pozorovala a
analyzovala B[e] hvézdy V2028 Cyg (Polster), V1972 Cyg (Ku€erovd), a s kolegy P. Koubskym a V. Votrubou dalsi vybrané
hvézdy - OY Gem, V 431 Sct, FS CMa a V743 Mon. P. Hadrava se svym diplomantem J. Cechurou se dale zabyval
dvojhvézdnym systémem s €ermou dirou Cyg X-1. Svoji metodu tzv. rozmotavani spekter rozsifil na studium pulsaci cefeid
a uplatnil na spektra ziskana ve spolupraci s M. Slechtou a P. Skodou ondfejovskym 2-m dalekohledem. Cilem tohoto
sméru vyzkumu je zpfesnit jednu ze zakladnich metod ur€ovani extragalaktickych vzdalenosti zalozenou na vztahu
periody a luminozity cefeid. BEhem mési¢niho pobytu v ESO v Santiagu de Chile v ramci programu Visiting Scientist
pfednasel o této své spektroskopické metodé na specialnim mini-workshopu a ziskal nova data k analyzovani.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktiv ity

A. Kawka se spolupracovniky (S. Vennes, ktery predel na AsU, a doktorandka E. Arazimova) pokradovala ve studiu bilych
trpasliki. Ziskala pozorovaci ¢as v ESO (74h v service modu na VLT/FORS a 5 noci ve visitor modu na NTT/EFOSC2).
Zajimavé vysledky ziskala napf. nalezenim bilych trpasliki s extrémné nizkymi hmotnostmi ve dvojhvézdnych systémech,
prace o systému LP400-22 je jiz publikovana, prace o dalSim systému je v pfipravé.

Skutecné prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Arazimova E., Kawka A., Vennes S. (2009), "Spectroscopic observations of high proper motion DA white dwarfs", in Proc.
of the XV National Conference of Astronomers of Serbia, Publ. Astron. Obs. Belgrade, 86, 297-300

Caballero-Nieves S.M., Gies D.R., Bolton C.T., Hadrava P., Herrero A., Hillwig T.C., Howell S.B., Huang W., Kaper L.,
Koubsky P., McSwain M.V. (2009), "The ultraviolet spectrum and physical properties of the mass donor starin HD 226868
= Cygnus X-1", Astrophysical Journal 701, 1895-1905

Creevey O.L., Uytterhoeven K. et al. (2009), "HD 172189: a further step to furnish one of the best laboratories known for
asteroseismic studies", Astronomy and Astrophysics 507, 901-910

Hadrava P. (2009),"Notes on the disentangling of spectra. I. Enhancement in precision”, Astronomy and Astrophysics 494,
399-402

Hadrava P., Slechta M., Skoda P. (2009), "Notes on disentangling of spectra Il. Intrinsic line-profile variability due to
Cepheid pulsations’, Astronomy and Astrophysics 507, 397-404

Kawka A., Vennes S. (2009), "A new extremely low-mass white dwarf in the NLTT catalogue", Astronomy and Astrophysics,
506, L25-L.28

Koréakova D., Votruba V., Kubat J., Wemer K., Hadrava P., Skoda P., Nagel T. 2009: "Radiative Transfer in Axial
Symmetry", in: "Recent Directions in Astrophysical Quantitative Spectroscopy and Radiation Hydrodynamics", Boulder,
Colorado, March 30 - April 3, 2009, eds., I. Hubeny, J. M. Stone, K. MacGregor, K. Werner, AIP Conference Proceedings,
Volume 1171, pp. 359-360 = 2009AIPC.1171..359

Arazimova E., Kawka A., Vennes, S. "White dwarfs in common proper motion binaries", in the Proceedings of Binaries -
Key to comprehension of the Universe, ASP Conf. Ser., eds. Pria A., Zejda M. in press

Polster J., Korgakova D., Votruba V., Koubsky P., Skoda P., Slechta M., Hadrava P., Kuderova B., Kubat J., "Ble]
Phenomenon in a Binary System V2028 Cyg", in: "Binaries key to comprehension of the universe", Bro, Czech Republic,
June 8-12, 2009, in press

Cislo aktivity
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V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokd. Ziskavani dalsich informaci z numer...
Nazev (cil)aktivity

Studium vicedimenzionalnich prostoro¢asi a gravitacnich vin.

Zahajeni aktivity



1.1.2009

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Nage skupina se vénovala nékolika zakadnim tématim. Slo zejména o nasledujici oblasti vyzkumu: post-Minkowského
aproximace v ADM formalismu, prostoroasy s boostovou a rotacni symetrii, newtonovska limita feSeni Einsteinovych
rovnic, gyratony, pfesné zafivé prostoroCasy a jejich zobecnéni do vySSich dimenzi, vicedimenzionalni zobecnéni
Kundtovych prostoro¢ast, prichod gravitaCnich vin latkou, studium horizontl, cylindrické systémy s nenulovou
kosmologickou konstantou a generujici techniky.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktiv ity

Podstatného pokroku jsme dosahli ve studiu prostoro¢asti s boostovou a rotaéni symetrii, které reprezentuji rovnomérné
urychlené ¢astice ¢i ¢emé diry v obecné relativité. Tyto prostoro¢asy jsou vyuzivany ke studiu rdznych relativistickych
efektd ¢i jako testovaci modely v numerické relativité. Podafilo se nam [1] nalézt newtonovskou limitu téchto prostoro¢ast,
ktera pfesné popisuje fyzikalné oCekavané systémy rovnomémé urychlenych c¢astic v Kasickych newtonovskych
gravita¢nich polich.

V praci [2] je odvozeno tzv. magické elektromagnetické pole rovnomémé urychleného rotujiciho relativistického disku.
Urychlené magické pole je pfirozenym zobecnénim Kasického Bornova feseni pro urychlené monopdly na pfipad naboju
se spinem.

Dale jsme zkoumali zobecnéni gyratond na pozadich patficich do Kundtovy tfidy feSeni, na konformné plochych
pozadich a na pozadi prostoro¢asi ziskanych pfimym souinem prostorl konstantni kiivosti [4]. Ukazali jsme, Ze
Einsteinovy rovnice se redukuji na soustavu lineamich rovnic na transverzalnim dvojdimensionalnim prostoru, které se daji
fesit explicitné pomoci znamych Greenovych funkci. Nalezli jsme gyratonové feSeni na pozadi Melvinova vesmiru ve
Ctyfech dimenzich.

V rdmci post-Minkowského aproximace ADM formalismu jsme nalezli feSeni vinové rovnice pro gravitacni pole ¢astic se
spinem, a proto muzeme nyni v uvedené aproximaci zkonstruovat Uplny hamiltonian pro systém n gravitujicich ¢astic se
spinem.

Systematicky jsme popsali kompletni tfidu pfesnych konformné plochych feSeni s Cistym zafenim a kosmologickou
konstantou a nalezli jsme explicitni transformace do soufadnic, v nichz byly jednotlivé podtfidy nedavno nalezeny v ramci
tzv. GIF formalizmu [5].

Nadli jsme explicitni tvar pro smé&rovou zavislost a velikost amplitudy gravitacniho a elektromagnetického zafeni v celé
tfidé Plebanského-Demianského prostoro¢asu, jenz popisuje urychlené, nabité a rotujici ¢emé diry v de Sitterové a anti-de
Sitterové vesmiru [6].

Podafilo se ndm nalézt vicedimenzionalni zobecnéni Kundtovych prostoro¢ast s alignovanym elektromagnetickym polem
a nenulovou kosmologickou konstantou [7].

Podrobné jsme prostudovali existenci, jednoznacnost a charakter minulych horizontd v Robinsonové-Trautmanové tfidé
prostoro€asi s nenulovou kosmologickou konstantou [8]. Podafilo se nam ukazat, ze pfi splnéni ur€itych pfirozenych
podminek pro parametry feSeni jde o prvni netrivialni pfikady dynamickych horizontl. V pfispévku do konferenéniho
sborniku [9] jsme odvodili zobecnéni rovnice lokalizujici minulé horizonty v Robinsonové-Trautmanové tfidé do vy3Sich
dimenzi. Dikaz existence horizontl v tomto pfipadé jsme prezentovali na konferenci 12th Marcel Grossmann Meeting on
General Relativity v Pafizi.

V publikaci [10] jsme shmuli dosavadni vysledky studia prichodu gravitaénich vin latkou, zejména jejich mozné tlumeni v
"prachovych" oblacich. Jako pozadi pro Sifeni gravita¢nich vin poslouzily Minkowského prostoro€as a Vaidya-(anti-)de
Sitterova metrika.

Dale jsme se vénovali studiu charakteristickych vlastnosti gravitatnich vin ve vicedimenzionalnich prostoroasech,
zejména s ohledem na odlisnosti v charakteru Sifeni (platnost Huygensova principu v branovych kosmologiich). Dosavadni
vysledky byly prezentovany na konferenci Spanish Relativity Meeting ERE2009 v Bilbau.

Pokracovali jsme ve studiu cylindrickych systému s nenulovou kosmologickou konstantou. Na zakladé studia geodetik a
geometrickych vlastnosti konkrétnich feSeni se nam podafilo nalézt interpretaci naznacujici jejich specialni topologii.



V neposledni fadé jsme se zabyvali studiem generujicich technik Podafilo se nam nalézt netrivialni pfikad, kde pomoci
netrivialni konformni transformace vytvofime z dané pp-viny s elekiromagnetickym polem odlidné feSeni.

Dualezitym vysledkem je monografie Griffiths, Podolsky [3] a také ¢etné populariza¢ni prace.

Skutecéné prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

[1] Bi¢ak J., Kofron D., "The Newtonian limit of spacetimes for accelerated particles and black holes"

[2] Bi¢ak J., Kofron D., "Accelerating electromagnetic magic field from the C-metric"

[3] Griffiths J. B., Podolsky J., "Exact space-timesin Einstein’s general relativity"

[4] Kadlecova H., Zelnikov A., Krtous P., Podolsky J., "Gyratons on direct-product spacetimes"

[5] Podolsky J., Prikryl O., "On conformally flat and type N pure radiation metrics"

[6] Podolsky J., Kadlecova H. (2009), "Radiation generated by accelerating and rotating charged black holes in (anti-)de
Sitter space”

[7] Podolsky J., Zofka M., "General Kundt spacetimesin higher dimensions"

[8] Podolsky J., Svitek O., "Past horizons in Robinson-Trautman spacetimes with a cosmological constant”
[9] Svitek O., "Apparent horizons in D-dimensional Robinson-Trautman spacetime"

[10] Svitek O., "The damping of gravitational wavesin dust"

Cislo aktivity

04

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akreénich tokd. Ziskavani dalsich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Modelovani procesl ve slune¢nich erupcich

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Analyzou mohutné erupce ze dne 28. fijna 2003 jsme zjistili, Ze erupce neprobiha v celém erup&nim prostoru sou¢asné,
ale ze se Sifi dominovym efektem. Poprvé jsme pouzili k modelovani rentgenového spektra slune¢nich erupci kappa
distribuci. Bylo zji&téno, ze pro individualni koronalni zdroje je tento postup fyzikalné lepsi nez uzivané postupy. S uzitim
3-D ¢asticového numerického kdédu v paralelni verzi bylo studovano formovani zpétného proudu. Bylo zji&téno, ze pro
malé hodnoty magnetického pole se uplatfiuje Weibelova nestabilita, ktera pfevadi energii svazku do ohfevu plazmatu v
pficném sméru. Numericky byla vypocitdna smérovost rentgenového zafeni v systému elekironovy svazek — plazma a
porovnavana s pozorovanim. Byl zjistén vztah mezi oscilaénimi procesy ve slune¢nich skvmnach a v sousednich
slunecnich erupcich. Byla studovana odezva hustych vrstev slunec¢ni atmosféry na bombardovani tzv. neutralnim svazkem.
Studiem rotujici plazmy, ponofené do magnetického pole, bylo zjisténo, ze kolem rotujici plazmy probiha cykicka
rekonexe, ktera urychluje ¢astice a ohfiva okolni plazmu. Tento proces muze mit uplatnéni v prostoru kolem rychle
rotujicich hvézd i pro ohfev laboratoriho plazmatu.

Skute¢éné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Byl vybudovan vylep$eny 3-D particle-in-cell model pro modelovani plazmovych procestd ve slune¢nich erupcich. Je
rozpracovan MHD model s adaptivnim gridem pro simulaci kaskadni rekonexe magnetického pole.

Skuteéné prostiedky ov éfeni - forma zpracovani a predani vysledku aktiv ity
Publikace v odbornych ¢asopisech, zejména pak prace podrobené recenznimu fizeni v mezinarodnich periodikach.

Karlicky M. (2009), "Electron beam-plasma interaction and the retum-current formation", Astrophysical Journal, 690,
189-197

Karlicky M. (2009), "Cyclic magnetic field reconnection”, Astrophysical Journal, 692, L72-L75

Stépan, J. (2009), "NLTE Effects in the Transfer of Polarized Lines of Multiterm Atoms", in Solar Polarization 5: In Honor
of Jan Stenflo ASP Conference Series, vol. 405, proceedings, eds. Berdyugina S.V., Nagendra K.N., Ramellip R., p.307

Cislo aktivity
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre€nich tokd. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Studium rezonan¢nich srazek elektront s dvouatomovymi molekulami. Aplikace metod NRM v astrofysice.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukon¢€eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Pfedmétem nasi prace byly srdzky elektront s molekulami. R-maticové vypoéty ucinného priifezu elastického rozptylu
elekironu na molekule Li2 ndam umoznily zkoumat nelokdlni rezonanéni model popisujici astrofyzikdlné vyznamné
neelastické procesy, jako je disociativni zachyt elektronu nebo vibracni excitace molekuly po srazce s elektronem. Kromé
toho jsme vyvijeli nové metody pro ¢asové zavisly popis jaderné dynamiky v téchto procesech, které vychazeji bud z
rozvoje vinové funkce do tzv. R-maticové baze nebo z takzvané metody "exterior complex scaling".

Skutecéné Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

V ramci této aktivity jsme studovali nizkoenergetické srazky elektronti s molekulami lithia metodou R-matice v aproximaci
pevnych jader. Pocitat rozptyl na molekule lithia je velice obtizna Uloha témérf na samé hranici moznosti sou¢asné
kvantové chemie. Tato molekula je velmi slabé vazana a ma velice silnou polarizaci. Byly vypoc¢itany uc¢inné prifezy
elastickych srdzek pro rizné mezijademé vzdalenosti a sledovan vznik iontového stavu. Tato prace je nutnym
pfedpokladem pro studium dynamiky procesu disociativniho zachytu, kiery hraje vyznamnou roli napfikad pfi tvorbé hvézd
[1].

V dal§i praci [2] jsme pfedpovédéli existenci stavl s dlouhou dobou Zivota u anionld nékterych halogenovodiki. Tato
dlouha doba Zivota ma svij plvod ve vysoké rotaéni excitaci tercové molekuly.

V praci [3] jsme studovali numerické metody feSeni rozptylovych rovnic. Tato prace je dulezitd pro aplikaci na vétsi
molekuly.

Kone&né v praci [4] jsme na molekulami problémy pouzili metodu analytického prodlouZeni ve vazbové konstanté dobfe
znamou z jademné fyziky. Zde se jednalo o studium analytického modelu simulujiciho dvouatomovou molekulu.

Skuteéné prostiedky ov éfeni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

[1] M. Tarana, B. N. Nestmann and J. Horacek, Phys.Rev. A79(2009)012716 R-matrix calculations of the 2Ag elastic
elektron scattering off the Li2 molecule.

[2] M. Cizek and J. Horagek, Int.J.Mass.Spectrometry 280)2009)149 Long-lived metastable anion sof hydrogen halides.

[3] K. Houfek Efficient Numerical Solution of Time-Dependent Multichannel One-Dimensional od Radial Probléme in
Quantum Mechanics, Numerical and Applied Mathematics, Interational Conference AIP 1168 (2009)293

[4] J. Horacek Determination of Resonance Parameters by Use of Pade Ill Approximation Numerical and Applied
Mathematics, International Conference AIP 1168 (2009)139

Cislo aktivity
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Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje
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Nazev (cil)aktivity

Tvar hala MIé¢né drahy a pohyb jejich satelitl

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukon¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Zabyvali jsme se interakci nasi Galaxie (MIé€né drahy) s jejimi satelitnimi galaxiemi: Velkym Magellanovym oblakem,
Malym Magellanovym oblakem a trpasli¢i galaxii Sagittarius. Rdzi¢ka et al. (2007) navrhli program na automatizovanou
analyzu prostoru parametrd a pouzili ho pro prizkum interakce Mlééné drahy a Magellanovych oblaki. Tak ziskali odhad
tvaru prostorového rozlozeni temné hmoty ve vnéjsi ¢asti nasi Galaxie. Podobnou metodu uplatnili Fellhauer et al. (2006)
pfi studiu kinematiky trpasli¢i galaxie Sagittarius a odhadli tvaru centralni ¢asti MléEné drahy. Rozhodli jsme se na tyto
dvé prace navazat a pokusit se vSechny zminéné galaxie zahrmout do spole€ného modelu. Prace probéhla ve dvou
krocich. Nejprve bylo nezbytné modifikovat jiz dfive vyvinuty N-Casticovy model galaktické interakce pouzivany spole¢né



s efektivni optimalizaéni metodou (geneticky algoritmus) tak, aby dokdzal pracovat nejen s3D observanimi daty pro
neutralni vodik (Magellanovy oblaky), ale nové také se 4D Udaji pro hvézdné proudy (trpasli¢i galaxie Sagittarius). Tato
etapa zahrnovala také rozsahlé testovani nového kédu. Ve druhém kroku jsme ukazali, Zze ani nedavné udaje z Hubblova
kosmického teleskopu nepredstavuji nefesitelny problém pro slapové modely testujici rozlozeni hmoty. Tyto udaje vedou k
vyrazné vysSim prostorovym rychlostiem obou satelitnich galaxii vzhledem k MIé¢&né draze, nez bylo odvozeno na zakadé
dfivéjSich pozorovani (Kallivayalil et al. 2005, 2006). Zdalo se, ze takio vysoké orbitalni rychlosti vyfazuji Cisté slapové
modely ze hry. AvSak suvazenim novych poznatkl o galaktocentrické vzdalenosti a obézné rychlosti Slunce okolo
galaktického stfedu bylo mozné nalézt vhodné parametry rozlozeni hmoty v MIé€né draze, kdy gravitacni slapova
interakce dobfe reprodukuje pozorovani.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktiv ity

Studium parametrického prostoru interakce Magellanovych oblaki s MIlé&nou drahou ukadzalo, Zze dnesni observaéni
poznatky o tomto systému umoziuji uspé&sné modelovani struktur neutralniho vodiku, které jsou s Magellanovymi oblaky
asociovany. Soucasné jsme zpfesnili vysledky prace RGzi¢ka et al. (2007) a potvrdili jsme vyrazné zplostélé rozlozeni
temné hmoty ve vnéjsi oblasti nasi Galaxie. Rozsifili jsme stavajici numericky kdd o analyzu 4D hvézdnych proudd, coz
umoznuje zahmout do na$i studie i galaxii Sagittarius a analyzovat tak rozlozeni temné hmoty nejen ve vnéjsi ¢asti, ale i

Skuteéné prostiedky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktiv ity
Publikace v mezinarodnich ¢asopisech

RGzi¢ka A., Theis C., Palous$ J. (2009), "Spatial motion of the Magellanic Clouds. Tidal models ruled out?", Astrophysical
Journal, 691, 1807-1815

ROzi¢ka, A., Theis, C., & Palous, J. 2009, "Spatial Motion of the Magellanic Clouds", IAUS 256, "The Magellanic System:
Stars, Gas, and Galaxies", eds. van Loon, J., & Oliveira, J. Keele, 2009, in press

Petsch, H. P., Rdzi¢ka, A., & Theis, Ch. 2010, "Measuring dark matter by modeling interacting galaxies", in "Hunting for
the Dark The Hidden Side of Galaxy Formation", Malta, 19-23 Oct. 2009, eds. V.P. Debattista & C.C. Popescu, AIP Conf.
Ser., in press, astro-ph: arXiv:0912.4405v1
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Nazev (cil)aktivity

Modelovani struktury rotujicich neutronovych hvézd a fitovani observaci QPO v systémech obsahujici neutronovou hvézdu
Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Skupina na Slezské univerzité v Opavé vedena prof. Z. Stuchlikem pokracovala ve vyladovani pocitacového modelu
struktury neutronovych hvézd, zalozeného na pouziti Hartleovy-Thormeovy metriky reflektujici vliv rotace a kvadrupolového
momentu. Struktura byla ur€ovana pro Sirokou $kalu stavovych rovnic pouzivanych pro popis hmoty neutronovych,
pfipadné kvarkovych a hybridnich hvézd. Konfrontace parametrli ziskanych z modell neutronovych hvézd s omezenimi na
tyto parametry plynoucimi z fitovani observacnich dat u kvasi-periodickych oscilaci (QPO) pozorovanych v systémech
obsahujicich neutronovou hvézdu, pak umoznila efektivni testovani riznych typu stavovych rovnic a ziskani vyznamnych
omezeni na pouzitelnost modelld elementamich ¢&astic. V tomto roce jsme vyuzili vytvofenych modeld pro ziskani
vysledkl. Byly testovany rizné modely popisujici vznik QPO. Velka pozornost byla vénovana modelovani rentgenovskych
pozorovanych oscilaci v binamich systémech obsahujicich ¢emou diru (mikrokvasary), ¢i neutronovou (kvarkovou) hvézdu,
zaméfili jsme se na vypracovani teoretickych modell a jejich srovnani s observaénimi Udaji pro jejichz zpracovani jsme
zacali pfipravovat nové postupy. Tato aktivita probihala ve spolupraci s ¢leny CTA prazské skupiny plsobicimi na
Astronomickém ustavu AV CR.

Skute¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Ziskané vysledky byly porovnany s pozorovacimi daty za u¢elem stanoveni fyzikalnich parametrd zkoumanych soustav.



Testovanym zdrojem byl Circinus X-1, kkery méa podle prozatimnich analyz vysokou hmotnost. Ukazuje se, Zze pro takové
pfipady je mozné pouzit pro popis vnéjsich prostoro¢asti Kerrovu metriku. Vyhoda tohoto postupu spociva ve vyrazném
zjednoduseni fitovaci procedury, nebot vliv kvadrupélového momentu je mozné reprezentovat Kerrovou metrikou.
Skuteéné prostiedky ov éfeni - forma zpracovani a predani vysledku aktivity

V sou€asné dobé je v recenznim fizeni publikace tykajici se fitovani dvojitych kvaziperiodickych oscilaci pozorovanych v
blizkosti zdroje Circinus X-1. Rozpracovavame fitovaci proceduru na dalsi atolové i Z zdroje.

Cislo aktivity
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V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akreénich tokd. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Ziskavani dalSich informaci z numerickych modelt akre¢nich diski.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukon¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Skupina na Slezské univerzité v Opavé vedena prof. Z. Stuchlikem vytvofila numericky model oscilujiciho akre€niho disku.
Rozpracovano je jeho zobrazeni z pohledu pozorovatele vybaveného technikou s vysokym rozlisenim. Pfi vizualizaci je
tfeba brat v duvahu nejen silné gravitacni pole v okoli centralniho objektu, ale je tfeba zahmout i efekty plynouci ze
specialni teorie relativity. Pro vypoCty je nezbytné vyuzivat vypocCetni techniku CTA na nasem pracovisti. Dale byly
intenzivné zkoumany problémy spojené s oscilaci tlustych akre¢nich diski v poli Eernych dér.

Skute¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Vyznamného pokroku bylo dosazeno pfi modelovani oscilaci tlustych akre¢nich diskll v okoli rotujici ¢erné diry, kdy byly
pfi vypoétech pouzity perturbaéni metody znamé z kvantové fyziky.

Skuteéné prostiedky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktiv ity

Publikace O. Straub, E. Sramkova: Epicyclic oscillations of non-slender fluid tori around Kerr black holes, Classical and
Quantum Gravity 26

Cislo aktivity
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Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani €asové proménnych akre€nich tokd. Ziskavani dalsich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Vlastnosti hmotnych hvézdokup: modely a pozorovani.

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukon¢eni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Pokra¢ovali jsme ve studiu velmi hmotnych mladych hvézdokup. Jsou zde pozorovany netypické profily rekombinaénich
Car vodiku, skadajici se ze silnéjsi Uzké komponenty (o Sifce 50 - 200 km/s) a slabsi Siroké komponenty (o Sifce 250 - 550
km/s). Takové profily je tézké vysvétlit, protoze tyto rychlosti jsou pfili$ vysoké na to, aby se jednalo o pohyby jednotlivych
hvézd, a pfili$ nizké na rychlosti hvézdnych vétrl. Ukazali jsme, Ze tyto profily je mozné interpretovat v ramci modelu
hvézdokupy v bimodalnim rezimu. Navrhli jsme, Ze uUzkd komponenta spekiralni ¢ary se formuje v centralni oblasti
hvézdokupy, kde z horkého plazmatu vznikaji thermalni nestabilitou chladnéjsi hustda oblaka. Razové viny, které
doprovazeji vznik téchto oblak maji rychlosti odpovidajici &ifce Uzké komponenty. Sirokd komponenta je formovana ve
vétru opoustéjici hvézdokupu, jehoz rychlost je vzhledem k tepelnym ztratam nizsi nez jsou rychlosti hvézdnych veétra.
Dale jsme pokracovali ve vytvafeni tfirozmémého numerického modelu hvézdokupy. Tento model je nutny nejen pro
ziskani realisti¢téjSich profild spektralnich ¢ar, ale také pro modelovani tvorby hvézd uvnitf hvézdokup v bimodalnim
rezimu, které by mohlo vysvétlit existenci nékolika generaci hvézd v kulovych hvézdokupach.

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktiv ity

Vytvofili jsme koéd pro vypocet profilll spektralnich ¢ar, ktery vyuziva data z dvourozmémych hydrodynamickych simulaci.
Sitky obou komponent vypo&tenych &ar jsou ve shodé s hodnotami pozorovanymi u mladych a hmotnych hvézdokup. Sitky
vypoc¢tenych ¢ar zavisi na efektivité thermalizace mechanické energie hvézdnych vétrd, ktera je v modelu volny parametr.



Tato zavislost vysvétluje variabilitu Sitky pozorovanych ¢ar a umoznuje tak stanovit efektivitu thermalizace podle
pozorované Sifky spektralnich ¢ar. Z dvourozmémého modelu zaloZzeného na hydrodynamickém koédu Zeus jsme pfenesli
generator vétru a routiny pro vypoCet zafivého ochlazovani do paralelniho hydrodynamického kédu Flash. Novy model
jsme otestovali porovnanim se semi-analytickymi modely a s dvourozmé&mym modelem. V8echny modely jsou ve vyborné
shodé, a vliv numerickych chyb je tedy zanedbatelny.

Skutecné prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity
Publikace v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech.

Dale J., Wunsch R., Whitworth, A. Palou$ J. (2009), "The fragmentation of expanding shells I: Limitations of the thin-shell
approximation", Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, 398, 1537-1548

Palous$ J., Wunsch R., Tenorio-Tagle G., Silich S. (2009), "Origin of Star-to-Star Abundance Inhomogeneities in Star
Clusters’, in The Galaxy Disk in Cosmological Context, Proc. IAU Symposium, vol. 254., eds. J. Andersen, J. Bland-
Hawthom & B. Nordstrom (Cambridge Univ. Press), pp. 233-238

Wiinsch R., Palou$ J., Tenorio-Tagle G., Silich S. (2009), "2D hydrodynamic simulations of super star cluster winds in a
bimodal regime", Ap&SS, 324, 219-223

Palou$ J., Winsch R., Tenorio-Tagle G., Silich S. (2009),
"The astrophysical consequences of the bimodal hydrodynamic solution of the super star cluster winds", Ap&SS, 324,
195-198

Cislo aktivity
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V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akreénich tokd. Ziskavani dalsich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Studium vliva prostfedi v galaktickych skupinach

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonceni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Prostfednictvim hydrodynamickych numerickych simulaci jsme studovali jev odstrafiovani plynu z galaxii v kupach vlivem
dynamického tlaku okolniho plynného prostredi. Uskute¢nili jsme sérii vypoctd, ve kterych jsme ménili hodnoty parametrd
jak galaktické kupy, tak galaxie samotné. Pozomost jsme zaméiili zejména na zavislost mnozstvi odstranéného plynu
z galaxie na skonu galaktického disku vi¢i sméru jejiho orbitalniho pohybu a na rozloZzeni mezigalaktického plynu, kterym
se galaxie béhem svého letu prodira. Motivaci naseho studia jsou ¢etna pozorovani zejména v kupé Virgo, ktera ukazuji
galaxie se zjevnymi znaky toho, ze v minulosti prozily (Ci pravé ted prozivaji) silné pusobeni okolniho mezigalaktického
plynu — maji normalni hvézdny disk, avSak deformovany (€i zcela chybéjici) HI plynny disk a pfipadné& material vyskytujici
se mimo rovinu disku ¢i dokonce v ohonu rozprostirajicim se za galaxii. Absence mezihvézdného plynu v téchto galaxiich
mulze vést kpozastaveni tvorby novych hvézd. Modelovali jsme galaxie srliznou orientaci disku obihajici v kupach
sriznym rozloZzenim mezigalakiicktho materidlu — rozlehlym ¢i kompakinim. Ukadzalo se, Ze Ki¢ovym parametrem
interakce je sloupcova hustota mezigalaktického plynu, ktery galaxie na své obézné draze kupou potkava. Na rozdil od
dfive publikovanych analytickych aproximaci zaloZzenych na maximalni hodnoté dynamického tlaku okolniho prostfedi
jsme nalezli jednoduchou funkci zavisejici na mnozstvi potkaného materialu a na Uuhlu nakionéni disku galaxie. Pomoci
této funkce lze dobfe modelovat vysledky nasich hydrodynamickych vypoé&tl i vypocta jinych autord. Tato zjisténi byla
publikovana vimpaktiovaném odbomém Casopise. Déle jsme vysledky naSich simulaci studovali z hlediska
pozorovatelnych veli¢in — modelovali jsme radiova spekira mezihvézdného plynu galaxii a porovnavali je s pozorovanymi
spektry galaxii v kupé Virgo. Zjistili jsme, Ze mezihvézdny plyn uvolnény z galaxii pfi priletu mezigalaktickym prostfedim
mlze byt vzdalen az o nékolik set km/s od pfispévku samotné galaxie. To mlze caste¢né vysvétlit fakt, pro¢
v pozorovanych spekirech nebyly nalezeny oCekavané stopy po odstranéném plynu. Tyto vysledky pfipravujeme
k publikaci.

Skute¢né Indikatory dosazeni - vysledky aktivity

Ke studiu jevu odstrafiovani plynu z galaxii v kupach vlivem tlaku okolniho prostfedi jsme pouzili nami dfive upraveny



N-Casticovy kod GADGET (Springel et al. 2001) se zabudovanou stromovou gravitaci a metodou Smoothed Particle
Hydrodynamics (SPH) pro hydrodynamické vypocty. Vytvofili jsme sérii simulaci a sledovali zavislost tohoto jevu na
hodnotach riznych parametrli, a to jak galaktické kupy, tak galaxie. Rozbor vysledkl jsme provedli pomoci zobrazovaciho
kodu pNbody (Y. Revaz, Geneva Observatory), ktery jsme také CasteCné upravili pro vytvafeni 3D map a identifikace
raznych typu SPH ¢astic.

Skutecéné prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity
Publikace v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech.

Jachym P., Koppen J., Palou$ J., Combes F. (2009), "Ram pressure stripping of tilted galaxies', Astronomy and
Astrophysics, 500, 693-703

Cislo aktivity
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V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokl. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Observaéni a numerické studium dynamiky a aktivity galaxii

Zahajeni aktivity

1.1.2009

Ukonéeni aktivity

31.12.2009

Popis aktivity

Studovali jsme slupkové systémy v galaxiich, které vzniknou srazkou obfi eliptické galaxie s galaxii trpasli¢i. Pomoci
analytickych vypoctl i N-Casticovych simulaci jsme pfedpovédéli tvar profili (dosud nepozorovanych) spektralnich ¢ar ze
slupek Vysledky byly prezentovany na posterech na 2 mezinarodnich konferencich. Zaroven jsme zkoumali vliv riznych
galaktickych potenciadll a dynamického tfeni na systémy slupek - vysledky jsme prezentovali na posterech na 3
mezinarodnich konferencich. Rozvijeli jsme 3D N-Casticovy kdéd pro simulaci dynamického a chemického vyvoje
diskovych galaxii. Provedli jsme redukci a analyzu 3D-spekiroskopickych dat z pfistroje PMAS/PPAK (3.5m dalekohled,
Calar Alto, Spanélsko), ktera srovnavaji optickou emisi ionizovaného plynu v centralnich kiloparsecich ze 4 aktivnich a 4
neaktivnich spiralnich galaxii. Podrobné jsme analyzovali 3D-spektroskopicka data z pfistroje OASIS (dalekohled CFHT,
Mauna Kea), ktera mapuji centralni kiloparsek 5 blizkych Seyfertovych galaxii typu 1. Data budou publikovana v nejblizsi
dobé. Data o Seyfertovych galaxiich typu 1 i 2 (viz publikace Stokiasova et al. 2009) jsme prezentovali na 2
mezinarodnich konferencich (1 Ustni pfednaska a 1 poster) a na seminafi univerzity v Durhamu (Velka Britanie).

Skuteéné Indikatory dosazeni - vysledky aktiv ity

Predpovédéli jsme, Ze profily spektralnich ¢ar z galaktickych slupek by mély byt slozeny ze 4 maxim. Zkoumali jsme jejich
rozlisitelnost pfi rlznych spektralnich rozlisenich pfistroje. Vytvofili jsme software pro uréovani profilu spektralnich ¢ar
slupek ziskanych simulacemi. Do N-Casticového kdédu s testovacimi ¢asticemi pro simulaci slupek jsme implementovali
dynamickeé tfeni a postupny rozpad sekundarmi trpasli¢i galaxie.

Podali jsme uspésny proposal na pozorovani s dalekohledem VLT v ESO na Paranalu v Chile, kde v roce 2010 budeme
pozorovat s vyuzitim 3D-spektrografu VIMOS kandidaty na binami kvazary.

|. Stoklasova obhajila v lednu 2009 svou dizertacni praci na MFF UK v Praze na téma "Integral-field spectroscopy of
Seyfert galaxies: kinematics and excitation of gasin narrow-line regions' (odevzdana v roce 2008).

Skutecné prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity
Publikace v mezinarodnich ¢asopisech a v konferenénich sbornicich:

Stokasova |., Ferruit P., Emsellem E., Jungwiert B., Pécontal E., Sanchez S.F. (2009), "OASIS integral-field spectroscopy
of the central kpc in 11 Seyfert 2 galaxies’, Astronomy and Astrophysics 500, 1287-1325 (v lofiské zpravé uveden jako
pfijaty do tisku)

Ebrova I., Jungwiert B., Canalizo G., Bennert N., Jilkova L., "Shell Galaxies, Dynamical Friction, and Dwarf Disruption", in
Galaxiesin Isolation: Exploring Nature vs. Nurture, in press, arXiv:0909.3012



Ebrova I., Jungwiert B., Canalizo G., Bennert N., Jilkova L., "Shell Galaxies: Dynamical Friction, Gradual Satellite Decay
and Merger Dating", in Galaxy Wars: Stellar Populations and Star Formation in Interacting Galaxies, in press,
arXiv:0908.3742

Hancock M., Canalizo G., Bennert V. N., Jungwiert B., Lacy M.D., Peng C.Y., Schweizer F., Stockion A.N. (2009), "The
Relevance of Mergers for Fueling Quasars', American Astronomical Society Meeting Abstracts, 215, 433.10

Jilkova, L., Jungwiert, B., Kfizek, M., Ebrova, |., Stoklasova, |., Bartakova, T., Bartoskova, K., "Simulations of Line Profile
Structure in Shell,Galaxies", in Galaxy Wars: Stellar Populations and,Star Formation in Interacting Galaxies, in press,
arXiv:0908.2962

Stoklasova |., Ferruit P., Emsellem E., Jungwiert B., Pécontal E., Sanchez,S.F., "The central kiloparsec of Seyfert
galaxies: Integral-field spectroscopy with OASIS", in Galaxiesin Isolation: Exploring Nature vs. Nurture,
in press




2.2.2. AKTIVITY NEUSKUTECNENE v roce 2009

Cislo aktivity

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje
Nazev (cil)aktivity

Zahajeni aktivity

Ukon¢eni aktivity

Popis aktivity

Diiv ody, pro¢ se aktivitu nepodarilo uskutecnit




2.3.NAKLADY PROJEKTU - 2009

2.3.1. NAKLADOVE TABULKY ZA JEDNOTLIVE SUBJEKTY

Rok 2009
Typ skute€né
Organizace Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

Role organizace pfijemce - koordinator

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU

Naklady skute¢né

z toho skute¢né hrazené z

lozené icelov é pod
fis. K& vyr!a oz&vene uce oYe p(‘)’ pory
tis. Ké tis. Ké

F1. - Osobni nakady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi
se podileji na feSeni projekiu a jim odpovidajici povinné 2380 2380
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Nakady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitaloveé)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného 50 50
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - Dal&i provozni naklady vzniké v pfimé souvislosti s 50 50
feSenim projekiu

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé 40 40
souvislosti s feSenim projektu

F6. - Nakady nebo vydaje na zvefejnéni vysledki projektu
véetné nakladl nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkim 70 70
vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vznikié v pfimé souvislosti s feSenim

. 474 474

projektu

F8. - Doplikové (rezijni) nakiady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni 330 330
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 3394 | 3394

PREVOD DO fondu POUZITI Z fondu
tis. K¢ tis. K¢

| FO. - Zuttovani s Fondem ucelové uréenych prostiedka 179 | 160




Rok 2009
Typ skute&né
Organizace

Role organizace spolupfijemce

Univerzita Karlova v Praze

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K¢

Naklady skute¢né
vynalozené
tis. Ké

z toho skute¢né hrazené z

ucelov é podpory
tis. Ké

F1. - Osobni ndkady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi
se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

1367

1367

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

17

17

F4. - Dal8i provozni naklady vznikié v pfimé souvislosti s
feSenim projektu

20

20

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé
souvislosti s feSenim projektu

60

60

F6. - Nakady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkid projektu
véetné nakladu nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkiim
vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu

305

305

F8. - Dopliikové (rezijni) nakady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse

410

410

F9. CELKEM

2184 |

2184

PREVOD DO fondu
tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. K¢

| FO. - Zuc¢tovani s Fondem ucelové ur¢enych prostfedkd

8 |

15




Rok 2009
Typ skute&né
Organizace

Role organizace spolupfijemce

Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K¢

Naklady skute¢né
vynalozené
tis. Ké

z toho skute€¢né hrazené z
ucelov é podpory
tis. Ké

F1. - Osobni ndkady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi
se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

1286

1286

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

20

20

F4. - Dal8i provozni naklady vznikié v pfimé souvislosti s
feSenim projektu

10

10

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé
souvislosti s feSenim projektu

23

23

F6. - Nakady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkid projektu
véetné nakladu nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkiim
vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu

235

235

F8. - Dopliikové (rezijni) nakady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse

300

300

F9. CELKEM

1882

1882

PREVOD DO fondu
tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. K¢

| FO. - Zuc¢tovani s Fondem ucelové ur¢enych prostfedkd

99

99







2.3.2. NAKLADOVA TABULKA ZA PROJEKT

Rok 2009
Typ skute¢né
PROJEKT LC06014 - CELKEM

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K&

Naklady skute¢né
vynalozené
tis. K¢

z toho skute¢né hrazené z

ucelov é podpory
tis. K¢

F1. - Osobni nakady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi

se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici povinné 5033 5033
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Nakady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitaloveé)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného 87 87
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - Dalsi provozni naklady vznikié v pfimé souvislosti s 80 80
feSenim projektu

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé 123 123
souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd projektu
véetné nakladd nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkiim 83 83
vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vznikié v pfimé souvislosti s feSenim

. 1014 1014

projektu

F8. - Dopliikové (rezijni) nakady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni

. . . . . 1040 1040
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 7460 | 7460

PREVOD DO fondu

tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. Ké

| FO. - Z4¢tovani s Fondem ucelové ur€enych prostfedki

286 |

274




2.3.3. ZDUVODNENi ZMEN V CERPANI

Finan¢ni dotace byla €erpana na tfech spolupracujicich institucich v souladu se schvalenym navrhem tohoto projektu
CTA. Mzdové prostredky byly vyéerpany v souladu s celkovou vysi a rozpisem dle plvodniho planu. Jako kazdoro¢né je i
letos pfekro¢ena Castka na sluzby. To je zpUsobeno tim, Ze podle RUK musime vykazovat odvody do FKSP jako sluzby. S
touto ¢astkou nebylo v navrhu projektu vibec pocitano, protoze nebyla jesté uzakonéna.

Cestovné na konference bylo ¢erpano v ponékud nizSim rozsahu. Nevy€erpané prostfedky jsou pfevadény do roku 2010,
kdy jednak pfipravujeme vétsi mezinarodni konferenci v Ceské Republice a také se chystame na fadu duileZitych akci v
zahrani¢i. Pfesuny v jednotlivych polozkach vécnych prostfedki a sluzeb jsme provedli v povoleném rozsahu na zakladé
aktualni potfeby v priibéhu kalendafniho roku.




2.3.4. NEVYUZITE FINANCNi PROSTREDKY

Na pracovi&i Astronomického ustavu AV CR, v.v.i. byla v soudinnosti s ekonomickym oddélenim instituce pfevedena
Castka 179 tis. K¢ pfidélenych prostfedkd do fondu Uuc¢elové uréenych prostiedku.

Na pracovisti Slezské univerzity v Opavé bylo pfevedeno 99 tis. KE do fondu ucelové ur€enych prostiedka.

Na pracoviti Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v Praze bylo pfevedeno 8 tis. KE do fondu u¢elové uréenych
prostredku.

Na jednotlivych pracovistich se jedna o povolenou sumu nepfesahujici 5% v celkovém objemu poskytnuté ro¢ni dotace.
Vyse uvedené finanéni prostfedky budou v roce 2010 vyuzity k i¢elu, ke kterému byly plivodné poskytnuty.




2.3.5. Seznam hmotného a nehmotného majetku porizeného za sledované obdobi

Poradi

Nazev

Podil uziti majetku pro feSeni v %
Pofizovaci cena v tis. K&

Uznany naklad v tis. K&

Uhrazeno z dotace v tis. K&
Datum dodani

Datum zprovoznéni

Dodavatel

1

Centrum teoretické astrofyziky pGsobi v ramci tfi feSitelskych pracovist
na Astronomickém Ustav AV CR, v.v.i, Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze a na Ustavu fyziky Slezské univerzity v
Opavé. Veskery hmotny a nehmotny majetek je fadné spravovan a
inventarizovan na téchto tfech institucich.




3. ZAMER A NAVRHY PRO NASLEDUJIiCi OBDOBI - rok 2010

3.1. PROJEKTOVY TYM A RESITELSKE TYMY

3.1.1. PROJEKTOVY TYM

IC organizace 67985815

Obchodni jméno - nazev Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.

Zkratka nazvu ASU AV CR

Role organizace pfijemce - koordinator

Vazba na organizaci 67985815

Druh organizace Vefejna vyzkumna instituce (zakon ¢. 341/2005 Sb., o vefejnych vyzkumnych
institucich)

Adresa sidla, spojeni na organizaci
-ulice, ¢p./C.or. Fricova 298/ 1
- PSC, obec 25165 Ondfejov
- stat Ceska republika
- telefon 323620116
- http:// www.asu.cas.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ67985815
- banka kdd, nazev 0710 - Ceska narodni banka, Na pfikopé 28, 110 03 Praha 1
- ¢islo U¢tu, sp.symbol 69025011/0710,
Statutami zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul za doc. RNDr. Petr Heinzel DrSc.

- funkce feditel
- telefon +420 323620 113
- mobil
-fax +420 323620 117

- email director@asu.cas.cz



IC organizace 47813059

Obchodni jméno - nazev Slezska univerzita v Opav é, Filozoficko-pfirodov édecka fakulta

Zkratka nazvu SuU

Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci 47813059

Druh organizace Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o

zméné a doplnéni dalSich zakonl (o vysokych skolach)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./¢.or. Na Rybni¢ku 626/ 1
-PSC, obec 74601 Opava
- stat Ceska republika
- telefon 553 684 111
- http:// www.slu.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ47813059
- banka kod, nazev 0300 - CSOB Ostrava
- ¢islo uctu, sp.symbol 8010-0209702433,
Statutami zastupce

- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul za doc. PhDr. Rudolf Za&ek Dr.

- funkce rektor
- telefon 684 278 553 218 019
- mobil
- fax

-email rektorat@slu.cz



IC organizace 00216208

Obchodni jméno - nazev Univerzita Karlova v Praze

Zkratka nazvu UK

Role organizace pfijemce

Vazba na organizaci 00216208

Druh organizace Vefejna nebo statni vysoka Skola (zakon ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a o

zméné a doplnéni dalSich zakonl (o vysokych skolach)
Adresa sidla, spojeni na organizaci
- ulice, ¢p./¢.or. Ovocny trh /3/5
-PSC, obec 11636 Praha 1
- stat Ceska republika
- telefon 224491111
- http:// www.cuni.cz
Bankovni spojeni
-DIC CZ00216208
- banka kéd, nazev 0100 - Komeréni banka
- ¢islo uc€tu, sp.symbol 84735-011,
Statutami zastupce
- titul pfed, jméno, pfijmeni, titul za prof. RNDr. Vaclav Hampl DrSc.

- funkce rektor
- telefon 224491312
- mobil
- fax

- email rektor@cuni.cz




3.1.2. RESITELSKY TYM

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Abramowicz Marek Prof. PhD 450609 PL
¢len fesitelského tymu
553 684 286 553 684 948 marek@fy.chalmers.se

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Bakala Pavel RNDr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Barta Mirek Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

323620324 323620210 barta@asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Bi¢ak Jifi Prof. RNDr. DrSc. CZ

¢len fesitelského tymu

221912499 22191249 221912496 Jiri.Bicak@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

Bisbas Thomas PhD 30.7.1982 GR
¢len fesitelského tymu
+420-267103064
Thomas.Bisbas@astro.cf.ac.uk
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Galaxiesand Planetary Systems
pracovnik pfijaty na dobu feeni projektu

100

+420-722476132 +420-272769023

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Bursa Michal Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103064 272769023 bursa@astro.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Cizek Martin RNDr. PhD CZ
¢len Fesitelského tymu

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace
20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Dabrowski B. Dr. 5.3.1974 PL

¢len Fesitelského tymu

+420-323620111 +420-272769023 bdabrowski@asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Sluneéni oddéleni
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Dale James Dr. PhD 7711544346 GB

¢len Fesitelského tymu

+420-267103064 +420-607726757 +420-272769023 jim@ig.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Galaxies and Planetary Systems
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Dovciak Michal Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103045 272769023 dovciak@ig.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Ehlerova Sonna RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103064 272769023 sona@ig.cas.cz
Astronomicky ustav AV CR, v.v.i. matefska dovolena
kmenovy pracovnik organizace

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Eliasek Jiri Mgr. CZ

¢len Fesitelského tymu

+420 -2 2191 2493  adarith@gmail.com
Univerzita Karlova v Praze

pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu
100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Goosmann René PhD 7411243917 FR
¢len fesitelského tymu
goosmann@newb6.u-strasbg.fr

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Hadrava Petr doc. RNDr. DrSc. CZ

¢len fesitelského tymu

267103348 272769023 had@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Heinzel Petr doc. RNDr. DrSc. CZ

¢len Fesitelského tymu

323620113 323620117 pheinzel@asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

10

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Heyrovsky David Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

221912494 221912496 David.Heyrovsky@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Hladik Jan Mgr. CZ
¢len fesitelského tymu

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Hledik Stanislav RNDr. PhD CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 553 684 286 553 684 948 hle10uf@axpsu.fpf.slu.cz

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Horacek Jifi Prof. RNDr. DrSc. CZ

fesitel

221912497 221912 496 Jiri.Horacek@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Horak Jifi Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

267103062 272769023 horak@sirrah.troja.mff.cuni.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Houfek Karel RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912493 221912496 mfktf@mbox.troja.mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze

kmenovy pracovnik organizace

20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Jachym Pavel Mgr. Ph.D. CZ

¢len Fesitelského tymu

267103062 272769023 jachym@ig.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Jungwiert Bruno RNDr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

267103069 272769023 bruno@ig.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Pfislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Karas Vladimir doc. RNDr. DrSc. CZ
¢len fesitelského tymu

Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.
kmenovy pracovnik organizace
40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Karlicky Marian RNDr. DrSc. CZ

¢len fesitelského tymu

323620356 323620210 karlicky@asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

KasSparova Jana Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

323620150 323620210 kasparov@asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. mateiska dovolena
kmenovy pracovnik organizace

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kawka Adéla PhD CZ

¢len fesitelského tymu

323620361 323620250 kawka@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kofron David Mgr CZ

¢len fesitelského tymu

22191 2493

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

100



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Koloren¢ Pfemysl Mgr. CZ

¢len Fesitelského tymu

221912493 221912496

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

100

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Kolo§ Martin Mgr. CZ
¢len Fesitelského tymu

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Kopacek Ondrej Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu student

Spojeni +420-267103041 kopacek@ig.cas.cz

Pfisludnost k organizaci oddéleni GPS

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 10

Celé jméno, RC Koréakova Danka Mgr. PhD CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 323620143 323620250 kor@sunstel.asu.cas.cz

Prislusnost k organizaci Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Kotrlova Andrea Ing. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Kov aF Jifi RNDr. PhD CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Krtous Pavel Mgr. PhD CZ
¢len fesitelského tymu

Univerzita Karlova v Praze  Matematicko-fyzikalni fakulta Ustav teoretické fyziky

kmenovy pracovnik organizace
20



Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Kubat Jifi RNDr. CSc. CZ

¢len Fesitelského tymu

323620127 323620250 kubat@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

10

Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Kuc¢akova Hana Mgr. CZ
¢len Fesitelského tymu

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Ledvinka Tomas Mgr. PhD CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 221912504 221912496 Tomas.Ledvinka@mff.cuni.cz

Pfisludnost k organizaci Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Malijevsky Alexandr Mgr. PhD CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 221912493 221912496

Prislusnost k organizaci Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Novotny Jan Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 553684280 gin.new@gmail.com

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu
100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Palous Jan Prof. RNDr. DrSc. CZ

feSitel - koordinator

267 103 065 602-324280 272 769 023 palous@ig.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Pechacek Tomas Mgr. CZ

¢len fesitelského tymu

267103069 272769023 pechacek t@seznam.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

pracovnik pfijaty na dobu feeni projektu

20



Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Petrasek Martin Mgr. CZ
¢len Fesitelského tymu

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Podolsky Jifi Doc. RNDr. CSc. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 221912505 221912496 Jiri.Podolsky@mff.cuni.cz

Prislusnost k organizaci Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC RGzicka Adam Mgr. Ph.D. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 267103062 272769023 adam@ig.cas.cz

Prislusnost k organizaci Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Schee Jan Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Semerak Oldfich Doc. RNDr. DrSc. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 221912506 221912496 Oldrich.Semerak@mff.cuni.cz

Prislusnost k organizaci Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Sidlichovsky Milos RNDr. DrSc. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 267103078 272769023 sidli@ig.cas.cz

Pfisludnost k organizaci Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Slany Petr RNDr. PhD CZ

Role osoby pfi feseni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 553 684 286 553 684 948 sla10uf@axpsu.fpf.slu.cz

Prisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace



Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Sramkova Eva RNDr. CZ
¢len Fesitelského tymu

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Stépan Jifi Mgr. PhD. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 323620225 323620210 jiri.stepan@volny.cz

Prislusnost k organizaci Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Stoklasova-Orlitova Ivana Mgr. Ph.D. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni 267103069 272769023 ivana@sirrah.troja.mff.cuni.cz

Prislusnost k organizaci Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feSeni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Stuchlik Zdenék Prof. RNDr. CSc. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu fesitel

Spojeni 553 684 200 553 716 948 Zdenek Stuchlik@fpf.slu.cz

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
kmenovy pracovnik organizace
40

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Subr Ladislav RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912575 221912496 Ladislav.Subr@mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Astronomicky Ustav
kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Svitek Otakar RNDr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

221912493 221912496

Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Svoboda Jifi Mgr. CZ
student

Astronomicky astav AV CR, v.v.i. oddéleni Galaxie a planetami systémy

kmenovy pracovnik organizace
10



Celé jméno, RC
Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Torok Gabriel RNDr. PhD CZ
¢len fesitelského tymu

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér kmenovy pracovnik organizace

Pracovni kapacita v % 20

Celé jméno, RC Truparova Kamila Mgr. CZ

Role osoby pfi feSeni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Prislusnost k organizaci Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-
pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky

Pracovni pomér pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu

Pracovni kapacita v % 100

Celé jméno, RC Urbanec Martin Mgr. CZ

Role osoby pfi feseni projektu ¢len fesitelského tymu

Spojeni

Pfisludnost k organizaci Slezskd univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta Filozoficko-

Pracovni pomér
Pracovni kapacita v %

pfirodovédecka fakulta Ustav fyziky
pracovnik pfijaty na dobu feseni projektu
100

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feseni projektu
Spojeni

Prisludnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Votruba Viktor Mgr. Ph.D. CZ

¢len fesitelského tymu

323620147 323620250 votruba@sunstel.asu.cas.cz
Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Stelami oddé&leni
kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Wunsch Richard Mgr. PhD CZ

¢len fesitelského tymu

267103064 272769023 richard.wunsch@matfyz.cz
Astronomicky tstav AV CR, v.v.i.

kmenovy pracovnik organizace

20

Celé jméno, RC

Role osoby pfi feSeni projektu
Spojeni

Prislusnost k organizaci
Pracovni pomér

Pracovni kapacita v %

Zofka Martin Mgr. PhD CZ

¢len Fesitelského tymu

221912494 221912496 mfkif@mbox.troja.mff.cuni.cz
Univerzita Karlova v Praze  Ustav teoretické fyziky
kmenovy pracovnik organizace

20




3.1.3. ZMENY V PROJEKTOVEM A RESITELSKYCH TYMECH - rok 2010

P¢.

T

nawhy zmén v projektovém
fesitelskych tymech

nawhy zmén v projektovém
feSitelskych tymech

nawhy zmén v projektovém
feSitelskych tymech

nawhy zmén v projektovém
fesitelskych tymech

tymu

tymu

tymu

tymu

Popis

Na Ustaw teoretické fyziky MFF UK v Praze nawhujeme nasledujici upraw fesitelského tymu. Michal Tarana
odesel na postdoktorsky pobyt do USA. Na jeho mi sto nastupuje Jifi EliaSek

Na Ustaw fyziky Filozoficko-prirodovdecké fakulty Slezské univerzity v Opavé dochazi k nasledujici zméné v
pracowicich prijatych na dobu feSeni projektu. RNDr. Pavel Bakala zUstava ¢lenem feSitelského tymu jako
kmenowy pracownik organizace na misto v feSitelském tymu projektu LC 06014 nové nastupuje Mgr. Jan Nowotny,
interni doktorand Ustawu fyziky.

V prosinci 2010 bude pfijat jako ¢len FeSitelskeho tymu na dobu FeSeni projektu Dr. James Dale (UK).

Od 1. 1. 2010 bude prijat na preseni projektu v Astrronomickém Ustawu AV CR Dr. B. Dambrowski.




3.2. CASOVY POSTUP PRACI - rok 2010

s 0

3.2.0. PREHLED DiLCiCH CiLU PLANOVANE 2010

Cislo

Diléi cil podrobné

Datum pInéni

V2006

Diléi cil
Zahgjeni ¢innosti Centra. Matematicky pfesné formulovani modelt relevantnich pro analyzu ocekévanych
observacnich dat. Rozpracovani teoretickych wchodisek a postupd.

Indikatory dosazeni - vysledkydiléiho cile

PredevSim ocekavame v tomto obdobi moZnost pfesné interpretace nowch rentgenowch spekter s wysokym
energetickym a ¢asowm rozliSenim. Z pohledu prezentace bude hlawni udalosti tohoto roku Valné shromazdéni
Mezinarodni Astronomické Unie v Praze. Jedna se o astronomickou védeckou a kulturni akci celosvétového
wznamu, jeZ je nepochybnym ocenénim wsledkli dosaZenych naSimi odborniky. Soucasné tato konference
napomuze pFi navazovani nowych kontaktt a dal$i integraci nasi astrofyziky do ewropskych i celosvétowch védeckych
struktur. Proto predpokidddme potfebu maximalniho soustfedéni kapacit k bezproblémovému zajisténi této
konference.

V prwnim roce feSeni projektu bude realizovana instalace a propojeni wpocetnich clustert tfi partnerskych
pracovist, na nichz budou provadény planované numerické experimenty a simulace.

Ve Mastnim wzkumu bude duraz Kaden soub&zné na matematicky pfesné formulovani modelt relevantnich pro
analyzu ocekavanych observacnich dat a pfiprawu specializovanych postupt jejich poc¢itatového zpracovani.
Probéhne priprava teoretickych wchodisek pro pocitatové modely chovéni akrecnich diskl s kosmologickou
konstantou a jejich oscilaci a struktury neutronowch a kvarkowch hvézd. Pro nékteré zamySlené projekty bude
nezbytné wuziti metod paralelni ho programovani na superpogitacich. Relativisticka skupina se bude v prvnim roce
zabyvat pfedevSim otdzkami numerické relativity, studiem presnych prostorocast s nenulovou kosmologickou
konstantou a roméz presnymi feSenimi Einsteinowch rownic pro valcové, slupkové a diskové zdroje. Bude porownan
Miv Stoermerova efektu v newtonovské aproximaci s koresponduji ci m modelem formulovanym v ramci Paczynskeho-
Wiitova potencidlu .

Prostiedkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Budou poradany odborné a popularizaéni akce, mj. vramci Valného shromazdéni Mezinarodni Astronomické Unie
v Praze. Z hlediska wstupt budou v Gvodnim roce pfipraveny publikace o dil¢ich teoretickych wsledcich,
wchézejici z predchozi ho wzkumu zi¢astnénych odborni kil a navazujici na néj.

Kazdoro¢ni pofadani podzimnich workshopli RAGtime ¢. 8--12 (v&novanych problematice Cernych dér a
neutronowch hvézd) v Opawe.

Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

Kritickhm predpodadem je rychlé zahdjeni praci a ziskani nejlepSich absolventll pro wsoce naronou a
kvalifikovanou védeckou préci v nové zalozeném Centru. Vzhledem k predchozim wsledkim Ize garantovat spinéni
wtéenych cild, pokud budou pozadované prostiedky na podporu nawhovaného Centra poskytnuty.

- 31.12.2006

V2007

Diléi cil
Analyzy datowch wstupl. Detailni rozpracovani teoretickych model(l. Pochopeni Mastnosti wznamnych zafiwch
prostoroc¢asu.

Publikace wsledk.

Indikatory dosazeni - vysledkydiléiho cile

Pokracovani teoretického badani a provadéni jiz konkrétnich analyz datowch wstupl. Rozpracovani teoretickych
modelll a pFiprava pocitac¢owch modelli akrecni ch diski, jejich evoluce a oscilaci. Studium teoretickych model pro
vznik wiryskil z aktivnich galaktickych jader i v mikrokvasarech. Pocitacové modelovani struktury neutronowch a
kvarkowch hvézd a ochlazovacich procesu v téchto hvézdach. V tomto roce ocekavame otisténi prwnich odbornych
wsledkd zi skanych vramci prace Centra a sou¢asné jejich prezentaci na védeckych setkanich.

Hlawnim tématem bude studium zaFiwch poli zdroju pohybujicich se v prostoro¢asech, které nejsou asymptoticky
ploché, zvVasté urychlenych zdroji v de-Sitterovd vesmiru, studium C-metriky s nenulovou kosmologickou
konstantou a prostoro€ast s impulsnimi gravitacni mi inami. Pfechod ke studiu viceatomowvych molekul.

Studium Stoermerova efektu v silnych gravitaéni ch polich; aplikace wsledkl na problematiku neutronowch hvézd.

K zajisténi pravidelného zapojeni studentl do €innosti Centra budeme také organizovat seminare na jednotlivych
pracovistich (pracowni seminaie zpravidla jedenkrat tydné; prehledové seminafe zpravidia jedenkrat mésicné) a
spole¢né workshopy (jedenkrat rocné). Predpokladame, Ze tyto akce se budou konat po celou dobu trvani Centra.
Prostiedkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Publikace v renomovanych a recenzovanych mezinarodni ch periodikach.

- 31.12.2007



Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile
V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosaZeni dil¢ich cill, pfedev§im potfebu udrzeni
whkonnych expertli a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

V2008

Diléi cil
Ziskani observacnich dat z velkych teleskopl v ramci ESO. Na zakladé teoretickych model analyza numerickych
dat. Aplikace numerické relativity a nelinearni elektrodynamiky. Aplikace NRM na nékteré astrofyzikalni molekuly.

Publikace wsledk.

Indikatory dosazeni - vysledkydiléiho cile

Ziskani prvnich observaénich dat z velkych teleskopl vramci Evropské jizni observatore (ESO) a jejich teoretickou
interpretaci. O¢ekavame dal$i zpracovani dat ziskanych modernimi satelity planovanymi pro toto obdobi. V tomto
roce romnéz o¢ekavame publikaci konferencnich sborniki a monografii zaloZzenych na konfrencnich prispéwich z
pfedchoziho roku. Hydrodynamické simulace gravitatnich nestabilit v expandujicich obalkach s rlznymi
poc¢atecnimi a okrajowmi podminkami umozni sledovat mozné odchylky od doposud studovanych sféricky
symetrickych model(. Nove zavadéné procesy v N-Casticowch simulacich povedou k fyzikdiné dokonalej$im
modellim wwoje galaxii a jejich vzéjemnych interakci i k posouzeni Viw mezigalaktického prostredi. RozSifeni
programu pro wpocet akrece v okoli kompakinich objekt umoZni sledovat veliCiny, které budou méfitelné nowymi
typy astrofyzikalni ch pfistroju.

Priprava a testovani numerickych model(, analyza observa¢nich udaju pro akreéni disky, zaméfeni pozornosti na
kvaziperiodické oscilace a rezonan¢ni efekty mezi noscilaénimi mody u mikrokvazarG. Pfiprava numerickych
modelll pro vznik wiryskd z akre¢ni ch diskd kolem Eernych dér. PFiprava popisu oscilaci v modelech neutronowch a
kvarkowch hvézd zalozenych na realistickych stavowch rownicich. Zahrnuti iivu magnetickych poli do teoretickych
a numerickych model.Numerické studium astrofyzikalnich zdroja gravitaénich vin. Pole romomérné urychlenych
zdroju vnelinedrni elektrodynamice.

Budeme déle pokraCovat v systematickém studiu Kasickych i vicerozmérnych presnych prostoroast. Mimo jiné
budeme studovat zafivé a globalni Vastnosti C-metriky i obecnéjsich prostoro€asu tfidy Plebanski-Demianski,
které popisuji urychlené, nabité a rotujici ¢erné diry s nenulovou kosmologickou konstantou. Zaméfime se i na
impulzni sférické gravitaéni viny v de Sitterové a anti-de Sitterov& vesmiru a dal$i prostoro¢asy popisujici presné
kosmologické gravitadni vny.

Velkou pozornost hodiame vénovat vicedimenzionalnim prostoroastm rotujicich ¢ernych dér (napf. zobecnéni
integrability na uroveri operatort ¢i fyzikalni interpretace uzZivanych soufadnic). Déle se budeme zabyvat
Kundtowmi prostorogasy v libowolné dimenzi (vakuowmi, s kosmologickou konstantou i s elektromagnetickym
polem) a specialné pak problematikou gyraton(i. Pfedmétem naSeho z&jmu bude také obecna analyza relativnich
pohybl testovaci ch ¢astic ve vicerozmérnych prostoroGasech.

Prostiedkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Publikace v renomovanych a recenzovanych mezinarodni ch periodikach, u¢ast na mezinarodnich konferencich.
Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosaZeni dil¢ich cilli, pfedev§im potfebu udrzeni
whkonnych expertll a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

- 31.12.2008

V2009

Diléi cil
Modelovani ¢asove proménnych akrecnich tokl. Ziskévani dal$ich informaci z numerickych modeld akre¢nich
diskil. Astrofyzikdlné motivované modely zdrojl v ramci obecné relativity. Role molekul v rannych stadiich wwoje
vesmiru.

Publikace wsledk.

Indikatory dosazeni - vysledkydilciho cile

Ocekavame zviadnuti modelovani Gasové proménnych akrecnich tokli s wsokou mirou akrece vietné zapodteni
efekttl razowch vin vznikajicih v transsonickych oblastech. Tim se otewe nové rozsahlé pole plsobnosti pro
spektroskopickou analyzu pomoci programowch metod pripravenych v pfedchozich letech. Vysledky analyz budou v
tom pfipadé hlamnim tématem odbornych publikaci. Vysledkem aplikace automatického identifikatniho programu
bude Uplny seznam HI obdlek v MIé¢né draze. S timto katalogem budou srownany seznamy OB asociaci a IR
smycek a tim odhalime pfesnéji mechanismus vzniku obalek Trojrozmérné hydrodynamické wpocty gravitaénich
nestabilit v expandujicich obalkach povedou k posouzeni univerzality po€atecni funkce hmotnosti. V tomto obdobi
predpokadame rozsifeni studie Stoermerova efektu na Kerrtv-Newman(v prostorocas. Z N-&asticového kodu se
zabudovanou tvorbou hvézd a recyldaci hmoty ziskdme v&domosti o chemickém wwoji riiznych typll galaxii a o

Vyuzivani numerickych modelt chovani akre¢nich diskl a jejich oscilaci s pouzitim riznych rezimu (tenké, tlusté a
Stihlé disky), sromani wstupt numeriskych modelli s observanimi tdaji. Obecné relativistické modely zdroji se
sférickou, valcovou &i osovou symetrii, motivované observacnimi Udaji o vysoce energetickych a rychle proménnych
astrofyzikalni ch zdroji ch. Pohyb testovacich ¢astic v polich téchto zdrojl. Zpracovani spekter observa¢nich tdaju.

- 31.12.2009



Prostiedkyovéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Publikace v renomovanych a recenzovanych mezinarodnich periodikach, u¢ast na mezinarodnich konferencich. V
tomto roce Ize otekavat obhajoby prwnich dizertaci studentd PhD, ktefi zapocali své studium v dobé& wtvoreni
Centra a pusobi vném jako ¢lenové a spolupracownici.

Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosaZeni dil¢ich cilli, pfedev§im potfebu udrzeni
whkonnych expertli a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

V2010

Diléi cil

Rozpracovani inovatinich metod spekiraini analyzy. Srownani wstupd numerickjch modeld a aktudlnich
observacnich dat.

Kosmologie. Problematika gravitacnich oCek Vznik nowch numerickych metod FeSeni dynamickych rownic.

Publikace wsledk.

Indikatory dosazeni - vysledkydilciho cile

Ocekavame postupny nastup spektropolarimetrickych metod, které umozni podstatné presnéjsi analyzu akreénich
tokdl. PrestoZe wysokorychlostni spetropolarimetrické detektory patrné vté dobé jesté nebudou k dispozici pro rutinni
astronomicka pozorovani, oekavame jejich rychly waoj, a tudiz i zéjem o nové metody zpracovani druzicowch dat
tohoto typu ze strany odbornych skupin v NASA a ESA. Rowmnéz v této souvislosti budou provadény studie
proveditelnosti pro planované satelity XEUS a Constellation-X, které diky zcela nové koncepci umozni velmi
podstatné zlepSeni rozliSovaci schopnosti a tim i podstatny pokrok pi konfrontaci teoretickych modeld s realnymi
observacnimi daty.

Propracovani a modifikace teoretickych a numerickych model(i akre¢nich diskd i neutronowch a kvarkowch hvézd na
zakadé srownani prwnich wstupll z numerickych modelt a aktualnich observacnich dat. Studium kosmologickych
perturbaci a wjasnéni souvislosti s chovanim lokélnich inercidlnich systémd, s tzv. Machowm principem a s
otazkami zakonu zachovani. Studium pohybu fotont v souvislosti s problematikou gravitatnich ¢ocek, zejména tzv.
mikrocogek. Jako realistické se jevi oCekavat dokonceni studie Stoermerova efektu véetné podrobné diskuze jeho
astrofyzikalnich aplikaci v silnych gravitaénich polich.

Prostiredkyoveéreni - Forma zpracovani a predani vysledku diléiho cile

Predpokliadame publikaci fady odbornych €lankd v renomovanych odbornych publikacich. V tomto roce Ize oéekavat
obhajoby dal$ich dizertaci studentd PhD, ktefi zapocali své studium v dobé wtvofeni Centra a plisobi v ném jako
¢lenové a spolupracownici.

Kritické poedpoklady dosazeni dil¢iho cile

V dlouhodobém whledu ocekavame obdobna kriticka kriteria dosazeni dil¢ich cilli, pfedevim potfebu udrzeni
whkonnych expertll a pokracovani vtésném kontaktu se zahrani¢nim partnery v oboru.

- 31.12.2010




3.2.1. AKTIVITY PLANOVANE NA DALSi OBDOBI - rok 2010

Cislo aktivity

01

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2010 - Rozpracovani inovativnich metod spektralni analyzy. Srovnani vystupl numerickych...

Nazev (cil)aktivity

Spektroskopické studie kompaktnich objektd s akre€nimi disky

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukoncéeni aktiv ity

31.12.2010

Popis aktivity

Detailni analyza observa¢nich udajl a interpretace modell pro akre¢ni disky, rovnéz se zaméfenim na kvaziperiodické
oscilace a rezonan¢ni efekty mezi oscilaénimi mody u mikrokvazard. Studium numerickych modeld pro vznik vytryski z
akre€nich diski kolem ¢emych dér. Zahmuti vlivu magnetickych poli do teoretickych a numerickych modeld. Dalsi
rozSifeni spektroskopickych postupl do oblasti spektropolarimetrie navazujici na vysledky dosazené v pfedchozim obdobi
2006-2009.

Planované indikatory dosazeni - oekavané vysledky aktivity

Publikace v renomovanych a recenzovanych mezinarodnich periodikach, u¢ast na mezinarodnich konferencich.

Planov ané prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

| nadale pfedpokidadame obdobna kriticka kriteria dosazeni dil¢ich cild, jak bylo odidvodnéno v pfedchozi zpravé,
jmenovité potfebu udrzeni vykonnych expertti a pokracovani v tésném kontaktu se zahrani¢nimi partnery v oboru.

Cislo aktivity

02

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akreénich tokd. Ziskavani dalsich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Stelami astrofyzika

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

V roce 2010 budeme pokracovat v rozpracovanych programech a pfipravime k publikacim vysledky ziskané pro jednotlivé
hvézdy, kter0 jsou uvedeny v Popisu v odstavci 2.2.1.1. (napf. SS Cygni, V2028 Cyg, dalSich B[e] a Be hvézd, cefeid a
extragalaktickych dvojhvézd, NLTT11748 a jinych bilych trpaslika).

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Pozorovani velkymi teleskopy ESO a dalSich observatofi a zpracovani dat z nich.

Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Publikace vysledki na konferencich a v mezinarodnich ¢asopisech.

Cislo aktivity

03

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokl. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Studium vicedimenzionalnich prostoro€asl a gravitanich vin.

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonéeni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Béhem roku 2010 dokonCime praci o vlivu gravitacnich vin na lokalni inercialni systémy v asymptoticky plochych
prostoro€asech. Hodlame studovat, jaky vliv na testovaci ¢astice maji impulzni viny v de Sitterové a anti-de Sitterové



vesmiru. Dale chceme zkonstruovat pfesny model rotujici nabité €erné diry, ktera "volné pada" a vyzafuje gravitaéni viny.
Vyé&etfime vlastnosti gravitacnich vin ve vicedimenzionalnich prostoro€asech a vylepSime model jejich interakce s latkou.
Budeme studovat vlastnosti hamiltonianu pro systém n gravitujicich ¢astic v post-Minkowskiho aproximaci, sepiseme
rozsahlejsi publikaci o této problematice a pokusime se zobecnit hamiltonidan na pfipad Castic se spinem. Budeme se
vénovat systémum s helikalni symetrii a interakci pfislusného gravitaéniho pole s polem skalamim. Podobna zobecnéni
chceme nalézt i pro prostoroCasy s boostovou a rotaéni symetrii. Budeme zkoumat feSeni pro n c&astic v ramci
linearizované teorie za pfedpokiadu helikalni symetrie. Budeme vySetfovat newtonovské limity fyzikalné zajimavych feseni
a rozebereme moznost takové limity za pfitomnosti elekiromagnetického pole. V roce 2010 dokon¢ime prace tykajici se
gravitaéniho kondenzatoru a gravitomagnetickych efektd dvou rotujicich valcovych slupek. Rovnéz budeme systematicky
pokraCovat ve studiu pfesnych modeld diski, samostatnych i kolem ¢emych dér. Budeme zkoumat vicedimenzionalni
zobecnéni Kundtovych prostoro¢asli s alignovanym elektromagnetickym polem a nenulovou kosmologickou konstantou.
Budeme zkoumat i zobecnéni gyratonll na pozadi prostoro¢asll ziskanych pfimym sou¢inem prostorl konstantni kfivosti
vySSich dimenzi, kde bude zajimavé studovat moznost uplné obecné transverzalni metriky. Také chceme prozkoumat
konkrétni pfikady zdroju gyratonu a vyfesit Einsteinovy rovnice explicitné pomoci Greenovych funkci. Dal$im cilem je
zobecnéni gyratonu z AdS na de sitterovské pozadi ve vySSich dimenzich a nalezeni dalSich obecnéjsich feSeni typu Il ve
vySSich dimenzich v ramci Kundtovy tfidy feSeni. Vysledky, které dostaneme, mohou pomoci pfi zkoumani srazek ¢astic v
AdS/dS a tedy mohou byt dllezité pro dalsi vyzkum. PopiSeme geodetickou strukturu a nékteré dalsi vliastnosti cylindricky
symetrickych feSeni s kosmologickou konstantou, jejichZ zdroje jsme zkoumali v pfedchozim roce. Budeme pokracovat ve
studiu horizontd v Robinson-Trautmanovych prostoro¢asech, zejména se pokusime dofesit otazku, zda je kosmologicky
horizont genericky ¢asupodobny, coz je na prvni pohled neoCekavany vysledek DalSim smérem vyzkumu bude studium
Robinson-Trautmanovych prostoro¢asi s nehladkymi pocate¢nimi daty, kieré se asymptoticky blizi C-metrice a popisuji
urychleny par cernych dér.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Odbomé publikace v profesionalnich periodikach a konferenénich sbornicich. Pfednasky a seminafe na naSich a
zahrani¢nich akademickych Ustavech a univerzitnich pracovistich.

Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Odbormné publikace v profesionalnich periodikdch a konferenénich sbornicich.

Cislo aktivity

04

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2010 - Rozpracovani inovativnich metod spektralni analyzy. Srovnani vystupl numerickych...

Nazev (cil)aktivity

Modelovani procesl ve slune¢nich erupcich

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonéeni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

V souladu s navrhem projektu budeme v pfistim roce rozpracovavat diagnostické metody studia slune€nich erupci.
Planujeme studovat primami erupéni procesy v 3-dimenzionalnich MHD a PIC modelech. Planujeme také fesit problém
urychlovani ¢astic v extrémné silnych magnetickych polich, napf. v magnetars.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Publikace v mezinarodnich recenzovanych periodikach a prezentace na mezinarodnich konferencich.

Planov ané prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Clanky v recenzovanych periodikach.

Cislo aktivity

05

Ke kterému dil€éimu cili se aktivita vztahuje

V2007 - Analyzy datovych vystupt. Detailni rozpracovani teoretickych modell. Pochopeni v...

Nazev (cil)aktivity

Studium rezonanénich srazek elektroni s dvouatomovymi molekulami. Aplikace metod NRM v astrofysice.
Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity



31.12.2010

Popis aktivity

Studia srazkovych procesd zaloZzena na R-maticovém pfistupu budou ukonéena, protoze Mgr. M. Tarana, PhD odcestoval
na postdoktorandsky pobyt do USA. Hlavnim smérem studia v ramci tohoto projektu v roce 2010 bude aplikace metody
analytického prodlouzeni ve vazbové konstanté na molekulami problémy. Modelové studie ukazuji, ze tento pfistup je
velmi efektivni a umoznuje ziskat velmi pfesné hodnoty jak energii, tak i Sifek rezonanci. Realna situace je ale podstatné
slozitéjSi: molekularmni interakce jsou nesférické a maji obvyke velmi dlouhy dosah. Dale pouziti coulombického
potencidlu pro analytické prodlouzeni je z matematické stranky zcela nevhodné (pro sou¢asné metody kvantové chemie
je to ale ta nejjednodusSi moznost). Bude tedy studovana moznost nahradit dlouhodosahovou coulombickou interakci
interakci kratkého dosahu, jako je napfikad vyménna interakce mezi identickymi elektrony. Dale bude studovana moznost
analytického prodlouzeni jinych funkci nez momentu ¢astic a to z hlediska numerické matematiky. Nabizi se mozZnost
prodluzovat inverzni zavislost, tj. zavislost vazbového parametru na momentu Castice, kkerd& ma lepSi matematické
vlastnosti. Vysledky budou pouzity jednak pro tvorbu novych rezonanénich modell a jednak ve studiu meziatomového
coulombického rozpadu (ICD). PokraCujicim tématem prace bude tvorba novych numerickych metod feSeni rovnic
popisujicich rozptyl a to jak v bezEasovém, taki v Easovém formalizmu.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Publikace v profesionalnich periodikdch a konferenénich sbornicich.

Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Publikace v profesionalnich periodikdch a konferenénich sbornicich.

Cislo aktivity

06

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokl. Ziskavani dalSich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Tvar hala MIé€né drahy a pohyb jejich satelitl

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonéeni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Budeme se nadale zabyvat interakci nasi Galaxie (MIéEné drahy) a jejich satelitnich galaxii Velkého Magellanova
oblaku, Malého Magellanova oblaku a trpasli¢i galaxie Sagittarius. Nasim zamérem je pfispét ke studiu rozlozeni hmoty v
galaxiich. V ramci Kasické teorie gravitace lze vysvétlit dynamiku pozorovanych galaktickych skupin pouze za
pfedpokladu existence temné hmoty, ktera tvofi vice nez 90% hmotnosti Vesmiru. Znalost jejiho rozlozeni ve skupinach a
kupach galaxii je Kicova pro vybudovani konzistentniho kosmologického modelu. Tato hmota je dostupnymi metodami
nepozorovatelna a projevuje se pouze svym gravitacnim potencialem. Uspofadani temné hmoty Ize studovat analyzou
kinematiky galaktickych skupin. Dosavadni vysledky (RGzi¢ka et al. 2007, 2009 Fellhauer et al. 2006) ukazuji, Ze numerické
simulace interakci mezi nasi Galaxii a jejimi trpasli¢imi satelity dospivaji ke konzistentnim Gdajim o rozlozeni temné
hmoty v rozsahlém okoli MIé&né drahy zahrnujicim oblast o poloméru cca 600 000 svételnych let. Abychom doposud
ziskané udaje zpfesnili a doplnili, pouzijeme vlastni N-Casticovy numericky model galaktické interakce spojeny s efektivni
optimaliza¢ni procedurou pro nalezeni nejvhodnéjsi varianty modelu. Tento numericky kéd doplnime o dynamicky tlak,
ktery pGsobi pfedevsim na mezihvézdnou hmotu. Nedavné prace (napf. Mastropietro et al. 2005) totiz ukazaly, Ze spojeni
hydrodynamickych jevd a gravitaéni interakce (slapové sily) mize v pfipadé Magellanovych oblaki vyznamné zlepsit
vysledky numerickych simulaci. Nasledné pouzijeme modifikovany model kanalyze parametrického prostoru soustavy
zahmujici na8i Galaxii, Magellanovy oblaky a galaxii Sagittarius. Vysledky pozdéji poslouzi jako vstupni data pro
self-konzistentni model studované soustavy galaxii.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Vysledky nasich modell budou srovnany s pozorovanym rozlozenim viditelné hmoty, ktera je asociovana s Magellanovymi
oblaky a galaxii Sagittarius. K dispozici jsou podrobna observaéni data pro neutralni vodik (Magellanovy oblaky) a
rozsahlé hvézdné proudy (Sagittarius). Tato metoda umozni ur€it nejpravdépodobné;jsi kombinace parametrli interakce.
ZaKkadnim vysledkem bude revize pfedchozich udaji o tvaru hala Mlé&né drahy tvofeného temnou hmotou. Ziskané
informace pomohou zpfesnit sou¢asné znalosti o tvorbé a vyvoji Mistni skupiny galaxii.

Planov ané prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktiv ity
Publikace na konferencich a v mezinarodnich ¢asopisech.



Cislo aktivity

07

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2010 - Rozpracovani inovativnich metod spektralni analyzy. Srovnani vystupt numerickych...

Nazev (cil)aktivity

Modelovani struktury rotujicich neutronovych hvézd a fitovani observaci QPO v systémech obsahujici neutronovou hvézdu
Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Tento rok bude pokracovat vyuzivani numerickych kédl vytvofenych a testovanych v pfedchozich letech. Ukazuje se z
pfebéznych vysledkll, Ze pro popis vnéjSich prostoro¢asi u velmi hmotnych neutronovych hvézd (blizko maximalni
hmotnosti pfislusejici dané stavové rovnici) je mozné pouzit Kerrovu metriku misto Hartleovy - Thoreovy metriky. Vyhodou
tohoto pfistupu je snizeni poctu parametrd vnéjSiho prostoroCasu o jeden a tedy snadnéjsi fitovani dat ziskanych z
pozorovani. Tento pfistup je ovdem mozné uplatnit pouze v pfipadé hmotnych objektd. Pro hmotnosti blizSi "kanonické"
hodnoté 1.4 hmotnosti slunce je Kerrovu metriku mozné pouzit pouze pro velmi malé spiny neutronovych hvézd. V
takovém pfipadé je nezbytné pouzit Hartleovu - Thorneovu metriku i se zahrmutim kvadrupdlového momentu neutronové
hvézdy. V pfistim roce dojde dalSimu vyvoji v této oblasti, pfedevSim se zaméfenim na zkoumani vlivu pfidavného
metrického parametru odpovidajicimu kvadrup6lovému momentu. To nam umozni zobecnit fitovaci proceduru na
véechny neutronové hvézdy. Tato aktivita dlouhodobé probiha ve spolupraci s ¢leny CTA prazské skupiny plsobicimi na
Astronomickém ustavu AV CR.

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskané vysledky budou porovnavany s pozorovacimi daty za ucelem stanoveni fyzikdlnich parametrd zkoumanych
soustav.

Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Prezentace na konferencich, publikovani vysledki v mezinarodnich periodikach.

Cislo aktivity

08

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V2010 - Rozpracovani inovativnich metod spekiralni analyzy. Srovnani vystupl numerickych...

Nazev (cil)aktivity

Ziskavani dalSich informaci z numerickych modelt akre¢nich disku.

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukon¢eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

V letodnim roce vyjdeme z vysledkil pfededlé prace v této oblasti. Nadale bude testovan numericky model oscilujiciho
akre¢niho disku. Budeme pokraCovat ve vyvoji numerického kédu umoznujiciho vizualizaci akre¢niho disku tak jak by ho
vidél vzdaleny i blizky pozorovatel. Sou¢asna analyza epicykickych médd bude rosifeno o analyzu dalSich neaxialné
symetrickych oscilaénich maédi vysich fadl, coz umozni testovat i jiné modely vzniku kvaziperiodickych oscilaci nez v
souCasné dobé testovany precesni model. K vypoétim budeme vyuzivat vypocetni techniky CTA na nasem pracovidti.
Nové budeme zkoumat vlastnosti diskl v prostoro¢asech uréenych Hofavovou - Lifschitzovou modifikaci obecné relativity
a v prostoro€asech Kerrovych superspinart, jez by mohly byt vyznamnym observanim testem spravnosti strunovych teorii.
Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ugast a prezentace na mezinarodnich konferencich. Pfiprava publikaci odbomych &lanki v mezinarodnich periodikach.
Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity

Publikace v recenzovanych ¢asopisech a ve sbornicich z konferenci.

Cislo aktivity
09
Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje



V2010 - Rozpracovani inovativnich metod spektralni analyzy. Srovnani vystupl numerickych...

Nazev (cil)aktivity

Vlastnosti hmotnych hvézdokup: modely a pozorovani

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukon¢eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Velmi hmotné hvézdokupy, které obsahuji mladé hvézdy, se nachazeji také v centrech fady galaxii. Centralni hvézdokupa
se od ostatnich odliduje pfitomnosti super hmotné &emé diry v jejim centru. Ceméa dira ovliviiuje svou gravitaci
mezihvézdnou hmotu uvnitf hvézdokupy a modifikuje pribéh bimodalniho feseni. Jednim z vysledkl je celkové mnozstvi
hmoty, které je k dispozici pro akreci na ¢emou diru. Jednoduchy idealizovany model hvézdokupy v bimodalnim rezimu
uzZ je jiz dostate€né prozkoumany, a je tfeba ho modifikovat a navazat ho na pozorovani.K tomu bude slouzit tfirozmérny
hydrodynamicky model, ve kterém bude energie a hmota dodavana nehomogenné, v nékolika bodech repezentujicich
hmotné hvézdy, s Casovym pribéhem danym modely hvézdného vyvoje. Bimodalni rezim hvézdokup mlze byt potvrzen
observaéné, pokud se ukaze, ze Sitka spektralni ¢ary hvézdokup je nepfimo iméma hustoté hvézd v hvézdokupé.

Planov ané indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Planujeme rozsifit nase modely hvézdokup o velmi hmotnou €ernou diru v centru a ur€it, jak se zméni jejich struktura.
Také chceme odhadnout homi mez rychlosti akrece na ¢emou diru. Dale planujeme rozsifit tfirozmérmny model vétru
hvézdokupy o tvorbu hvézd a zdokonalit generator vétru tak, aby umozfoval odhadnout efekiivitu thermalizace
mechanické energie hvézdnych vétrd. Ke stanoveni ¢asového prlibéhu pfitoku hmoty a energie v numerickych i
semi-analytickych modelech pouzijeme synteticky model hvézdnych populaci Starburst99. Vybrali jsme deset mladych
hvézdokup v galaxii M82, u kterych pfedpokladame rizné hodnoty efektivity thermalizace a planujeme pozadat o servisni
¢asna teleskopu Williama Herschella pro ziskani profila ¢ary Halpha.

Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktiv ity

Publikace v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech.

Cislo aktivity

10

Ke kterému dil¢imu cili se aktivita vztahuje

V2009 - Modelovani ¢asové proménnych akre¢nich tokd. Ziskavani dalsich informaci z numer...

Nazev (cil)aktivity

Modelovani galaxii v kupach a skupinach

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukonceni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Vyvoj galaxii v hustych oblastech galaktickych kup a skupin je podstatnym zplGsobem ovliviiovan prostfedim, ve kterém se
nachazeji. Jednak na né gravitacné plsobi sousedni galaxie a celkovy potencial kupy a jednak dochazi
k hydrodynamickym interakcim s mezigalaktickym materialem uvnitf kupy. Jak se galaxie béhem svého orbitalniho pohybu
pfiblizuje k centru kupy, dynamicky tlak okolniho prostfedi vzriista, nebot se zvySuje jak hustota mezigalaktického plynu, tak
rychlost galaxie. Po prichodu pericentrem opét dynamicky tlak Kesa. Tyto efekty mohou vést az kodstranéni
mezihvézdného plynu z galaxii, coz ma za nasledek omezeni tvorby hvézd v galaxiich. Z pozorovani zejména v kupé
Virgo je znamo mnoho pfikadl galaxii se stopami po pusobeni tlaku mezigalaktického prostfedi (tzv. ram-pressure
stripping). Pomoci numerickych simulaci chceme modelovat nékteré takové galaxie zachycené v atlase VIVA (VLA
Imaging of Virgo spirals in Atomic gas, Chung et al. 2009). Napf. galaxie NGC 4330 je vhodnym kandidatem, u kterého
jsou k dispozici pozorovani zraznych oborli. Tato galaxie se pravdépodobné nachazi v pocate€nim stadiu puUsobeni
vnéjsiho dynamického tlaku a kromé nesymetrického plynného disku ukazuje na jedné strané disku i oblak/ohon
vytlaéeného materialu. Samotné odstrafiovani plynu vyvolané pusobenim dynamického tlaku mezigalaktického prostfedi
je Kicovym efektem zejména v centralnich oblastech galaktickych kup ¢i v mistech slokdlné zvySenou hustotou
mezigalakticktho materialu. Na celkovy vyvoj galaxii v8ak plsobi kombinace tohoto jevu se slapovymi interakcemi
s okolnimi galaxiemi. Prostfednictvim numerickych simulaci proto budeme studovat vyvoj galaxii ve skupinach, mensich
pfibuznych galaktickych kup. V nich jsou vzajemné gravitacni interakce mezi galaxiemi silnéjSi nez v kupach, naopak vliv
tlaku mezigalaktiického plynu je slabsi, nebot jak hustota plynu, tak disperze rychlosti galaxii jsou zde nizsi. Sou€asné
plsobeni téchto dvou efektd mize vést k zesileni celkového vlivu a vyznamné tak ovlivnit vyvoj galaxii. Ke studiu vlivu
prostfedi galaktickych skupin na vyvoj galaxii pouzijeme N-Casticovy tree/SPH program GADGET, ktery je ve své upravené



verzi velice vhodny pro simulovani téchto mensich galaktickych systém(. Tim navazeme na vysledky, kterych jsme v ramci
této aktivity dosahli v pfedchozim obdobi.

Planované indikatory dosazeni - o€ekavané vysledky aktivity

Vliv prostfedi galaktickych kup a skupin na vyvoj galaxii bude studovan pomoci numerickych simulaci provedenych
N-Casticovym kddem GADGET (Springel et al. 2001), ktery jsme dfive upravili pro vypocCty se dvéma plynnymi fazemi. Do
tohoto programu zapojime také modul pro vypocet zafivého ochlazovani plynu. Vysledky simulaci budeme studovat
pomoci zobrazovaciho kédu pNbody (Y. Revaz, Geneva Observatory), do kterého chceme implementovat jednoduchy
algoritmus pro vypocet LVG pfenosu zafeni. To nam umozni zmapovat v nasich simulacich rozlozeni molekulamiho plynu
(napf. CO molekul) a vytvofit pfedpovédi pro nasledna pozorovani v milimetrovém radiovém oboru.

Planov ané prostredky ov éfeni - forma zpracov ani a predani vysledku aktivity
Publikace v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech.

Cislo aktivity

11

Ke kterému diléimu cili se aktivita vztahuje

V2010 - Rozpracovani inovativnich metod spekiralni analyzy. Srovnani vystupl numerickych...

Nazev (cil)aktivity

Observa¢ni a numerické studium dynamiky a aktivity galaxii

Zahajeni aktivity

1.1.2010

Ukon¢€eni aktivity

31.12.2010

Popis aktivity

Na zakladé uspésného proposalu podaného v roce 2009 ziskime 3D-spektroskopickd data z dalekohledu VLT v ESO na
Paranalu v Chile, kiera budou mapovat optickou emisi z 5 kandidatd na binami kvazary. Cilem zpracovani dat bude
interpretace morfologie a kinematiky ionizovaného plynu. Budeme podrobné studovat kinematiku ionizovaného plynu v
Seyfertovych galaxiich na zakladé 3D-spektroskopickych dat z pfistroje OASIS (dalekohled CFHT, Mauna Kea). Srovname
vlastnosti emitujiciho plynu v aktivnich a neaktivnich spiralnich galaxiich na zakladé 3D-spekiroskopickych dat z
PMAS/PPAK (3.5m dalekohled, Calar Alto, Spanélsko). Budeme pokradovat v N-8asticovych simulacich slupkovych
galaxii s cilem zpresnit vypoCet pohybu a rozpadu sekundami trpasli¢i galaxie. Pokusime se o vyuziti modelované
kinematiky slupkovych galaxii k ziskani informaci o rozlozeni temné hmoty v halech obfich eliptickych galaxii. Po dal§im
vylepSeni jiného N-Casticového kdédu, optimalizovaného pro spiralni galaxie, budeme studovat dynamicky a chemicky
vyvoj galaktickych diskd, pfedevsim pak jeho ovlivnéni dlohodobou ztratou hmoty ze starych hvézd disku a bulge. Vyzkum
bude probihat v tymu ve sloZeni: B. Jungwiert, |. Stoklasova (post-doktorandka), |. Ebrova, M. Kfizek (oba doktorské studium
na MFF UK a v AsU AV CR), T. Bartakova, L. Jilkova (ob& doktorské studium na MU v Bmé v ramci spoluprace s AsU AV
CR) a K. Bartogkova (magisterské studium na MU v Bmé& v ramci spoluprace s AsU AV CR).

Planované indikatory dosazeni - ocekavané vysledky aktivity

Ziskani dat z VLT v ESO a jejich zpracovani. RozsSifeni N-Casticovych kodl. Publikace.

Planov ané prostredky ov éreni - forma zpracov ani a predani vysledku aktiv ity

Vysledky budou prezentovany na mezinarodnich konferencich a v mezinarodnich impaktovanych ¢asopisech.




3.2.2. NAVRH ZMEN V RESENi PROJEKTU - rok 2010

P¢. Ty Popis




3.3. NAKLADY PROJEKTU - rok 2010

3.3.1. NAKLADOVE TABULKY ZA JEDNOTLIVE SUBJEKTY

Rok 2010
Typ pozadované
Organizace Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i.

Role organizace pfijemce - koordinator

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. Ké

Naklady pozadované
tis. Ké

z toho pozadované z
ucelov é podpory
tis. Ké

F1. - Osobni nakady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi
se podileji na feSeni projekiu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

2383

2383

F2. - Nakady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
nehmotného majetku (investice, kapitaloveé)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

55

55

F4. - Dal&i provozni naklady vzniké v pfimé souvislosti s
feSenim projekiu

52

52

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé
souvislosti s feSenim projektu

45

45

F6. - Nakady nebo vydaje na zvefejnéni vysledki projektu
véetné nakladl nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkim
vyzkumu

75

75

F7. - Cestovni nahrady vznikié v pfimé souvislosti s feSenim
projektu

650

650

F8. - Doplikové (rezijni) nakiady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse

335

335

[F9. CELKEM

3595

3595

PREVOD DO fondu
tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. Ké

| FO. - Zu¢tovani s Fondem ucelové ur¢enych prostfedkd

0

179




Rok 2010
Typ pozadované
Organizace

Role organizace spolupfijemce

Univerzita Karlova v Praze

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K¢

Naklady pozadov ané
tis. Ké

z toho pozadované z
ucelov é podpory
tis. Ké

F1. - Osobni ndkady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi
se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

1367

1367

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

25

25

F4. - Dal8i provozni naklady vznikié v pfimé souvislosti s
feSenim projektu

20

20

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé
souvislosti s feSenim projektu

30

30

F6. - Nakady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkid projektu
véetné nakladu nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkiim
vyzkumu

40

40

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu

335

335

F8. - Dopliikové (rezijni) nakady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse

410

410

F9. CELKEM

2227 |

2227

PREVOD DO fondu
tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. K¢

| FO. - Zuc¢tovani s Fondem ucelové ur¢enych prostfedkd

o




Rok 2010
Typ pozadované
Organizace

Role organizace spolupfijemce

Slezska univerzita v Opavé, Filozoficko-pfirodovédecka fakulta

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K¢

Naklady pozadov ané
tis. Ké

z toho pozadované z
ucelov é podpory
tis. Ké

F1. - Osobni ndkady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi
se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici povinné
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

1286

1286

F2. - Naklady nebo vydaje na pofizeni hmotného a
nehmotného majetku (investice, kapitalové)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

20

20

F4. - Dal8i provozni naklady vznikié v pfimé souvislosti s
feSenim projektu

10

10

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé
souvislosti s feSenim projektu

25

25

F6. - Nakady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkid projektu
véetné nakladu nebo vydajl na zajisténi prav k vysledkiim
vyzkumu

30

30

F7. - Cestovni nahrady vzniklé v pfimé souvislosti s feSenim
projektu

310

310

F8. - Dopliikové (rezijni) nakady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse

300

300

F9. CELKEM

1981 |

1981

PREVOD DO fondu
tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. K¢

| FO. - Zuc¢tovani s Fondem ucelové ur¢enych prostfedkd

o

99







3.3.2. NAKLADOVA TABULKA ZA PROJEKT

Rok 2010
Typ pozadované
PROJEKT LC06014 - CELKEM

POLOZKA UZNANYCH NAKLADU
tis. K&

Naklady pozadov ané
tis. Ké

z toho pozadované z
ucelov é podpory
tis. K¢

F1. - Osobni nakady nebo vydaje na zaméstnance, ktefi

se podileji na feSeni projektu a jim odpovidajici povinné 5036 5036
zakonné odvody a pfipadné pfidély do FKSP

F2. - Nakady nebo vydaje na pofizeni hmotného a 0 0
nehmotného majetku (investice, kapitaloveé)

F3. - Nakady nebo vydaje na provoz a udrzbu hmotného 100 100
majetku pouzivaného pfi feSeni projektu

F4. - Dalsi provozni naklady vznikié v pfimé souvislosti s 82 82
feSenim projektu

F5. - Nakady nebo vydaje na sluzby vyuzivané v pfimé 100 100
souvislosti s feSenim projektu

F6. - Naklady nebo vydaje na zvefejnéni vysledkd projektu
véetné nakiadd nebo vydajd na zajisténi prav k vysledkim 145 145
vyzkumu

F7. - Cestovni nahrady vznikié v pfimé souvislosti s feSenim

. 1295 1295

projektu

F8. - Dopliikové (rezijni) nakady nebo vydaje vznikié v
pfimé souvislosti s feSenim projektu, napf. administrativni

. . . . . 1045 1045
naklady, naklady na pomocny personal a infrastrukturu,
enegii a sluzby neuvedené vyse
F9. CELKEM 7803 | 7803

PREVOD DO fondu

tis. Ké

POUZITi Z fondu
tis. Ké

| FO. - Z4¢tovani s Fondem ucelové ur€enych prostfedki

0|

286




3.3.3. NAVRH ZMEN V NAKLADECH - rok 2010

P¢. Ty Popis

1 nawh zmén v ndkadech Zmény v nakadech nenavrhujeme. V r. 2010 predpokadame feSeni projektu a jeho financovani v souladu se
schvalenym planem.

Fond Gcelové utréenych prostfedkd bude pouzit ve stejnych polozkach, ze kterych bylo Setfeno v roce 2009, {j. na
publikacni naklady a cestowné vroce 2010.




4. PRILOHY

4.1. ZPRAVA O POSTUPU RESENi PROJEKTU - rok 2009

4.1.1. POPIS RESENi PROJEKTU - seznam

Poradi Soubor

Aktivity Centra teoreticke astrofyziky

Odborna ¢innost je v Centru teoretické astrofyziky wkonavana v ramci tematickych aktivit, které byly vroce 2009 ¢lenény do 11 nasledujicich celkd:
Analyza nunrerickych dat v oblasti rentgenové astrononie podle teoretickych nodeld, aplikace obecné relativity na astrofyzikalni systémy
Stelarni astrofyzika

Studiumvicedimenzionélnich prostoro¢asti a gravitacnich vin

Modelovani procest ve slunecnich erupcich

Studiumrezonancnich sréZek elektront s dvouatormovymi nolekulami, aplikace metod NRM v astrofyzice

Tvar hala MIécné drahy a pohyb jejich sateliti

Modelovani struktury rotujicich neutronovych hvézd a fitovani observaci QPO v systémech obsahujici neutronovou hvéz

Ziskavani dal$ich informaci z numerickych nmodel(i akrecnich diskd

Studiumviastnosti hnotnych hvézdokup: jejich modely a pozorovani

Studiumvliva prostiedi v galaktickych skupinach

Observacni a dynamické studiumdynariky a aktivity galaxii.

Vysledky jednotlivych aktivit za rok 2009 jsou uvedeny v bodech 2.2.1. a 4.1.2. této zprawy. Odborné publikace v mezinarodnich odbornych periodikach
a v recenzovanych sbornicich predstawiji hlani wstup vedeckého badani v Centru teoretické astrofyziky, kieré predstawije typické pracoviste
zakadniho wzkumu.

Kromé puvodniho védeckého wzkumu se ¢lenové Centra vénovali ve znané mite wuce formou prednasek a seminaru. Dosazené wsledky se v

roku astronomie 2009.
(kB')




4.1.2. DOSAZENE VYSLEDKY

1. ZAKLADNI UDAJE

Cislo vysledku:  LC06014/100/2009

Nazev vysledku

Arazimova E., Kawka A., Vennes S., "Spectroscopic observations of high proper motion DA white dwarfs"
Abstrakt

We used the revised New Luyten Two-Tenths ((NLTT) catalog to high proper motion white dwarf candidates. We studied
the spectra of 70 hydrogen-rich (DA) white dwarfs, which were obtained at the Cerro Tololo Inter-American Observatory
(CTIO) and extracted from the Sloan Digital Sky Survey (SDSS). We determined their effective temperature and surface
gravity by fitting their Balmer line profiles to model white dwarf spectra. Using evolutionary mass-radius relations we
determined their mass and cooling age. We also conducted a kinematical study of the white dwarf sample and found that
most belong to the thin disk population. We have identified three magnetic white dwarfs and estimated their surface
magnetic field. Finally, we have identified 6 white dwarfs that lie within 20 pc from the Sun.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)
1.- BN, 2.-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popisinovacnich aspektl daného vysledku

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Kawka Adéla Dr. Ph.D.

Spojeni +420-323 620 217 +420-323 620 210 kawka@sunstel.asu.cas.cz

Organizace 67985815 Astronomicky ustav AV CR, v.v.i. Friova 298 1 25165 Ondfejov
cta.cas.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

100 Arazimova E., Kawka A., Vennes S. (2009), "Spectroscopic D — ¢lanek ve sbomiku (RIV ~ ANG
observations of high proper motion DA white dwarfs", in Proc.  2009)
of the XV National Conference of Astronomers of Serbia,
Publ. Astron. Obs. Belgrade, 86, 297-300



1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC06014/10011/2009

Nazev vysledku

Bi¢ak J., Kofron D., "Accelerating electromagnetic magic field from the C-metric"

Abstrakt

Various aspects of the C-metric representing two rotating charged black holes accelerated in opposite directions are
summarized and its limits are considered. A particular attention is paid to the special-relativistic limit in which the
electromagnetic field becomes the “magic field” of two oppositely accelerated rotating charged relativistic discs. When
the acceleration vanishes the usual electromagnetic magic field of the Kerr-Newman black hole with gravitational
constant set to zero arises. Properties of the accelerated discs and the fields produced are studied and illustrated
graphically. The charges at the rim of the accelerated discs move along spiral trajectories with the speed of light. If the
magic field has some deeper connection with the field of the Dirac electron, asis sometimes conjectured because of the
same gyromagnetic ratio, the “accelerating magic field” represents the electromagnetic field of a uniformly accelerated
spinning electron. It generalizes the classical Born’s solution for two uniformly accelerated monopole charges.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)

1-, 2-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popisinovacnich aspektl daného vysledku

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Bi¢ak Jifi doc. RNDr. DrSc.
Spojeni +420-2 2191 2499 Jiri.Bicak@mff.cuni.cz
Organizace 00216208 UTF MFF UK V Holefoviékcach 2 18000 Praha utf.mff.cuni.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

10011 Bicak J., Kofronn D.: "Accelerating electromagnetic magic J - ¢&lanek v odbomém  ANG
field from the C-metric" Gen.Rel.Gravit. 41, 1981-2001 periodiku (Casopise) (RIV
(2009) 2009)



1. ZAKLADNIi UDAJE
Cislo vysledku:  LC06014/10012/2009
Nazev vysledku

Bi¢ak J., Kofron D., "The Newtonian limit of spacetimes for accelerated particles and black holes"

Abstrakt

Solutions of vacuum Einstein"s field equations describing uniformly accelerated particles or black holes belong to the
class of boost-rotation symmetric spacetimes. They are the only explicit solutions known which represent moving finite
objects. Their Newtonian limit is analyzed using the Ehlers frame theory. Generic spacetimes with axial and boost
symmetries are first studied from the Newtonian perspective. The results are then illustrated by specific examples such as
C-metric, Bonnor-Swaminarayan solutions, self-accelerating "dipole particles", and generalized boost-rotation symmetric
solutions describing freely falling particles in an external field. In contrast to some previous discussions, our results are
physically plausible in the sense that the Newtonian limit corresponds to the fields of classical point masses accelerated
uniformly in classical mechanics. This corroborates the physical significance of the boost-rotation symmetric spacetimes.

Hlavni (1) a dal§i (2-5) obory feSeni vysledku (dle €iselniku CEP, RIV)
1-, 2-, 3.-, 4.-, 5.-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popisinovacnich aspektl daného vysledku

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Bi¢ak Jifi Prof. RNDr. DrSc.
Spojeni +420-2 2191 2499  Jiri.Bicak@mff.cuni.cz
Organizace 00216208 UTF MFF UK V Holefoviékcach 2 18000 Praha utf.mff.cuni.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu

10012 Bi¢ak J., Kofron D., "The Newtonian limit of spacetimes for
accelerated particles and black holes", General Relativity
and Gravitation, Volume 41, Issue 1, pp.153-172

Typ Jazyk

J — ¢lanek v odbomém ANG
periodiku (Casopise) (RIV
2009)



1. ZAKLADNIi UDAJE
Cislo vysledku:  LC06014/106/2009
Nazev vysledku

Caballero-Nieves S.M., Gies D.R. et al., "The ultraviolet spectrum and physical properties of the mass donor star in HD
226868 = Cygnus X-1"

Abstrakt

We present an examination of high-resolution, ultraviolet (UV) spectroscopy from Hubble Space Telescope of the
photospheric spectrum of the O-supergiant in the massive X-ray binary HD 226868 = Cyg X-1. We analyzed this and
ground-based optical spectra to determine the effective temperature and gravity of the 09.7 lab supergiant. Using
non-LTE, line-blanketed, plane-parallel models from the TLUSTY grid, we obtain T eff = 28.0 + 2.5 kK and log g gsim
3.00 £ 0.25, both lower than in previous studies. The optical spectrum is best fit with models that have enriched He and N
abundances. We fit the model spectral energy distribution for this temperature and gravity to the UV, optical, and infrared
(IR) fluxes to determine the angular size and extinction toward the binary. The angular size then yields relations for the
stellar radius and luminosity as a function of distance. By assuming that the supergiant rotates synchronously with the
orbit, we can use the radius-distance relation to find mass estimates for both the supergiant and black hole (BH) as a
function of the distance and the ratio of stellar to Roche radius. Fits of the orbital light curve yield an additional
constraint that limits the solutions in the mass plane. Our results indicate masses of 23 (+8,-6) M_sun for the supergiant
and 11 (+5,-3) M_sun for the BH.
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Cislo vysledku:  LC06014/108/2009

Nazev vysledku

Creevey O.L., Uytterhoeven K. et al., "HD 172189: a further step to furnish one of the best laboratories known for
asteroseismic studies"

Abstrakt

HD 172189 is a spectroscopic eclipsing binary system with a rapidly-rotating pulsating delta Scuti component. It isalso a
member of the open cluster IC 4756. These combined characteristics make it an excellent laboratory for asteroseismic
studies. To date, HD 172189 has been analysed in detail photometrically but not spectroscopically. For this reason we
have compiled a set of spectroscopic data to determine the absolute and atmospheric parameters of the components.
We determined the radial velocities (RV) of both components using four different techniques. We disentangled the binary
spectra using KOREL, and performed the first abundance analysis on both disentangled spectra. By combining the
spectroscopic results and the photometric data, we obtained the component masses, 1.8 and 1.7 MSun, and radii, 4.0
and 2.4 RSun, for inclination i = 73.2°, eccentricity e = 0.28, and orbital period 5.70198 days. Effective temperatures of
7600 K and 8100 K were also determined. The measured v sin i are 78 and 74 km s-1, respectively, giving rotational
periods of 2.50 and 1.55 days for the components. The abundance analysis shows [Fe/H] = -0.28 for the primary
(pulsating) star, consistent with observations of IC 4756. We also present an assessment of the different analysis
techniques used to obtain the RVs and the global parameters.
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Nazev vysledku

Cizek M., Hora&ek J., "Long-lived metastable anions of hydrogen halides"
Abstrakt

We search for narrow resonances in cross-sections for electron collisions with HCI, DCI, HBr and DBr molecules,
calculated with the nonlocal resonance model. Narrow resonances corresponding to long-lived metastable states of
anionic molecules are indeed found in both elastic and vibrational excitation cross-sections. The largest lifetime [tau] =
0.11 msis predicted for HBr- with rotational quantum number J = 20. For HCI we find maximum [tau] = 0.6 nsfor J = 22
and [tau] = 0.6 [mu]s for J = 33 in DCI. A surprising isotope effect is found for DBr, where the largest lifetime is [tau] =
1.5[muls, i.e., much smaller than for HBr.
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Cislo vysledku:  LC06014/110/2009

Nazev vysledku

Dale J.E., Winsch R., Whitworth A., Palous$ J., "The fragmentation of expanding shells I: Limitations of the thin-shell
approximation"

Abstrakt

We investigate the gravitational fragmentation of expanding shells in the context of the linear thin-shell analysis. We
make use of two very different numerical schemes the FLASH adaptive mesh refinement code and a version of the Benz
smoothed particle hydrodynamics code. We find that the agreement between the two codes is excellent. We use our
numerical results to test the thin-shell approximation and we find that the external pressure applied to the shell has a
strong effect on the fragmentation process. In cases where shells are not pressure-confined, the shells thicken as they
expand and hydrodynamic flows perpendicular to the plane of the shell suppress fragmentation at short wavelengths. If
the shells are pressure-confined internally and externally, so that their thickness remains approximately constant during
their expansion, the agreement with the analytical solution is better.
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Nazev vysledku

Goosmann R., Dov¢iak M., Mouchet M., Czemy B., Karas V., Goncalves A., "Exploring Black Hole Accretion in Active
Galactic Nuclei with Simbol-X"

Abstrakt

A major goal of the Simbol-X mission is to improve our knowledge about black hole accretion. By opening up the X-ray
window above 10 keV with unprecedented sensitivity and resolution we obtain new constraints on the X-ray spectral and
variability properties of active galactic nuclei. To interpret the future data, detailed X-ray modeling of the dynamics and
radiation processesin the black hole vicinity isrequired. Relativistic effects must be taken into account, which then allow
to constrain the fundamental black hole parameters and the emission pattern of the accretion disk from the spectra that
will be obtained with Simbol-X.
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Nazev vysledku

Griffiths J. B., Podolsky J., "Exact space-timesin Einstein’s general relativity"

Abstrakt

Einstein’s theory of general relativity is a theory of gravity and, as in the earlier Newtonian theory, much can be learnt
about the character of gravitation and its effects by investigating particular idealised examples. This book describes the
basic solutions of Einstein’s equations with a particular emphasis on what they mean, both geometrically and physically.
New concepts, such as big bang and big crunch-types of singularities, different kinds of horizons and gravitational waves,
are described in the context of the particular space-times in which they naturally arise. These notions are initially
introduced using the most simple and symmetric cases. Various important coordinate forms of each solution are
presented, thus enabling the global structure of the corresponding space-time and its other properties to be analysed. The
bookis an invaluable resource both for graduate students and academic researchers working in gravitational physics.
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Nazev vysledku

Hadrava P., "Notes on the disentangling of spectra. I. Enhancement in precision”
Abstrakt

Context: The technique of disentangling has been applied to numerous high-precision studies of spectroscopic binaries
and multiple stars. Although, its possibilities have not yet been fully understood and exploited. Aims: Theoretical
background aspects of the method, its latest improvements and hints for its use in practice are explained in this series of
papers. Methods: In this first paper of the series, we discuss spectral-resolution limitations due to a discrete representation
of the observed spectra and introduce a new method how to achieve a precision higher than the step of input-data
binning. Results: Based on this principle, the latest version of the KOREL code for Fourier disentangling achieves an
increase in precision for an order of magnitude.
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Nazev vysledku

Hadrava P., Slechta M., Skoda P., "Notes on disentangling of spectra Il. Intrinsic line-profile variability due to Cepheid
pulsations"

Abstrakt

Context: The determination of pulsation velocities from observed spectra of Cepheids is needed for the Baade-Wesselink
calibration of these primary distance markers. Aims: The applicability of the Fourier-disentangling technique for the
determination of pulsation velocities of Cepheids and other pulsating stars is studied. Methods: The KOREL-code was
modified to enable fitting of free parameters of a prescribed line-profile broadening function corresponding to the radial
pulsations of the stellar atmosphere. It was applied to spectra of ? Cep in the H-alpha region observed with the Ondfejov
2-m telescope. Results: The telluric lines were removed using template-constrained disentangling, phase-locked
variations of line-strengths were measured and the curves of pulsational velocities obtained for several spectral lines. It is
shown that the amplitude and phase of the velocities and line-strength variations depend on the depth of line formation
and the excitation potential. Conclusions: The disentangling of pulsations in the Cepheid spectra may be used for
distance determination.
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Cislo vysledku:  LC06014/12100/2009

Nazev vysledku

Horacek J., "Determination of Resonance Parameters by Use of Pade Ill Approximation"
Abstrakt

Analytic continuation in the coupling constant is studied by means of the statistical Padé approximation (Padé Il
approximation). The method is used to calculate resonance energies and widths for model potential, consisting of two
Dirac d-functions, which allows for an analytic solution of the scattering problem. Bound states are determined for a
range of coupling parameters and the resonance parameters are then obtained by the analytic continuation. The role of
selection of the input data on the calculated resonance parametersis discussed.
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Houfek K., "Efficient Numerical Solution of Time-Dependent Multichannel One-Dimensional or Radial Problems In
Quantum Mechanics"

Abstrakt

An efficient and very accurate numerical solution of a system of coupled time-dependent Schrédinger equations with
one space variable is presented. The time evolution is performed using a generalized Crank-Nicholson method whereas
the space discretization is based on the finite element method and the discrete variable representation. Moreover we
apply the exterior complex scaling method to avoid undesired reflections of the wave packets at the ends of the grid
instead of the complex absorbing potential. Such a combination of various highly precise methods makes the resulting
technique one of the most efficient for solving the system of a coupled time-dependent radial Scrodinger equations
which isencountered in many problemsin atomic and molecular physics.
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Nazev vysledku

Jachym P., Koppen J., Palou$ J., CombesF., "Ram pressure stripping of tilted galaxies"

Abstrakt

Context: Ram pressure stripping of galaxiesin clusters can yield gas deficient disks. Previous numerical simulations based
on various approaches suggested that, except for near edge-on disk orientations, the amount of stripping depends very
little on the inclination angle. Aims: Following our previous numerical and analytical study of face-on stripping, we
extend the set of parameters with the disk tilt angle and explore in detail the effects of the ram pressure on the interstellar
content (ISM) of tilted galaxies that orbit in various environments of clusters, with compact or extended distributions of the
intra-cluster medium (ICM). We further study how results of numerical simulations could be estimated analytically. To
isolate the effect of inclination, galaxies on strictly radial orbits are considered. Methods: A grid of numerical simulations
with varying parameters is produced using the tree/SPH code GADGET with a modified method for calculating the
ISM-ICM interaction. These SPH calculations extend the set of existing results obtained from different codes using
various numerical techniques. Results: The simulations confirm the general trend of less stripping at orientations close to
edge-on. The dependence on the disk tilt angle is more pronounced for compact ICM distributions, however it almost
vanishes for strong ram pressure pulses. Although various hydrodynamical effects are present in the ISM-ICM interaction,
the main quantitative stripping results appear to be roughly consistent with a simple scenario of momentum transfer from
the encountered ICM. This behavior can also be found in previous simulations. To reproduce the numerical results we
propose a fitting formula depending on the disk tilt angle and on the column density of the encountered ICM. Such a
dependence is superior to that on the peakram pressure used in previous simple estimates.
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Nazev vysledku

Kadlecova H., Zelnikov A., Krtou$ P., Podolsky J., "Gyratons on direct-product spacetimes"
Abstrakt

We present and analyze exact gyraton and nonexpanding gravitational-wave solutions of algebraic type Il on
backgrounds which are a direct product of two 2-spaces of constant curvature, or more general type D spacetimes. This
family of electrovacuum background spacetimes contains the Nariai, anti-Nariai, and Plebanski-Hacyan universes,
conformally flat Bertotti-Robinson and Minkowski spaces. The gyraton solutions are given in a simple Kundt metric form.
They belong to the recently discussed class of spacetimes with constant scalar invariants of the curvature tensor. We show
that the Einstein equations reduce to a set of linear equations on the transverse 2-space which can be explicitly solved
using the Green functions.
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Nazev vysledku

Karlicky M., "Cyclic magnetic field reconnection”

Abstrakt

Using a 2.5D electromagnetic particle-in-cell model, we study the magnetic field reconnection around the rotating
plasma embedded in a magnetic field. Considering plasma rotation driven by an external electric field, it was found that
during one rotational cycle, first the magnetic field energy increases and then decreases to its initial value. The
magnetic reconnection occurring during this cycle plays two roles: first, it produces the closed magnetic islands and later
on it reopens them to the initial form of magnetic field lines. Thus, the magnetic reconnection can be cyclically
repeated in following plasma rotations. Simultaneously, the kinetic particle energy in the system increases due to
dissipative processes in this externally driven plasma system. We think that this cyclic reconnection can operate around
rapidly rotating stars and in the plasma vortices formed in unstable plasma flows.
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Karlicky M., "Electron beam-plasma interaction and the return-current formation"
Abstrakt

Using a 3D electromagnetic particle-in-cell model, the plasma systems with electron beams are studied. The model
parameters are chosen relevant to solar flares. To show the complexity of the problem studied, in the first model, we
present an evolution of two oppositely propagating electron beams that escape from the localized acceleration region.
Then due to the limitations of this model, in other models we consider a plasma system with one spatially homogeneous
beam and a neutralizing return current. The models without the initial magnetic field revealed an importance of the
Weibel instability that very efficiently transferred the beam energy to the heating of plasma electrons in the direction
perpendicular to that of the beam propagation. In this case, the return current evolved from the initially shifted Maxwell
distribution to the distribution with a broad flat maximum. However, in the models with a sufficiently strong magnetic field
or those with shorter sizes of the numerical box (effectively the 1D case), the Weibel instability was reduced, and the
electron distribution function mainly evolved in the beam-propagation direction and the return current was given by a
shift of some bulk electrons and an extended tail.
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Nazev vysledku

Kawka A., Vennes S., "A new extremely low-mass white dwarf in the NLTT catalogue"

Abstrakt

We report on the discovery of the extremely low-mass, hydrogen-rich white dwarf, NLTT 11748. Based on measurements
of the effective temperature (8540 + 50 K) and surface gravity (log g = 6.20 + 0.15) obtained by fitting the observed
Balmer line profiles with synthetic spectra, we derive a mass of 0.167 £ 0.005 M_Sun. This object isone of only a handful
of white dwarfs with masses below 0.2 M_Sun that are believed to be the product of close binary evolution with an
episode of Roche lobe overflow onto a degenerate companion (neutron star or white dwarf). Assuming membership in the
halo population, as suggested by the kinematics and adopting a cooling age of 4.0{-}6.3 Gyr for the white dwarf, we infer
a progenitor mass of 0.87-0.93 M_Sun. The likely companion has yet to be identified, but a search for radial velocity
variations may help constrain its nature.
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Nazev vysledku

Koréakova D., Votruba V., Kubat J., Wemer K., Skoda P., Nagel T., "Radiative Transfer in Axial Symmetry"
Abstrakt

We present a numerical code for the solution of the radiative transfer problem in moving media. The used method is
based on the axial symmetry approximation. The output from the code is the overall spectrum of the object and the
intensity map. The code is appropriate for the description of the radiation field in extended stellar atmospheres, rapidly
rotating stars, stellar winds and disks around stars. It is also applicable for the disks of cataclysmic variables.
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Nazev vysledku

Palous J., Winsch R., Tenorio-Tagle G., Silich S., "Origin of Star-to-Star Abundance Inhomogeneitiesin Star Clusters"
Abstrakt

The mass reed by young stars of an emerging massive compact cluster shows a bimodal hydrodynamic behaviour. In the
inner part of the cluster, it is thermally unstable, while in its outer parts it forms an out-blowing wind. The chemical
homogeneity/inhomogeneity of low/high mass clusters demonstrates the relevance of this solution to the presence of
single/multiple stellar populations. We show the consequences that the thermal instability of the reed mass has to the
galactic super-winds.
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Nazev vysledku

Palous$ J., Winsch R., Tenorio-Tagle G., Silich S., "The astrophysical consequences of the bimodal hydrodynamic
solution of the super star cluster winds"

Abstrakt
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Cislo vysledku:  LC06014/172/2009

Nazev vysledku

Podolsky J., Prikryl O., "On conformally flat and type N pure radiation metrics"
Abstrakt

We study pure radiation spacetimes of algebraic types O and N with a possible cosmological constant. In particular, we
present explicit transformations which put these metrics, that were recently re-derived by Edgar, Vickers and Machado
Ramos, into a general Ozsvath-Robinson-Rézga form. By putting all such metrics into the unified coordinate system we
confirm that their derivation based on the GIF formalism is correct. We identify only few trivial differences.
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Nazev vysledku

Podolsky J., Kadlecova H. (2009), "Radiation generated by accelerating and rotating charged black holes in (anti-)de
Sitter space"

Abstrakt

Asymptotic behaviour of gravitational and electromagnetic fields of exact type D solutions from the large Plebanski-
Demianski family of black hole spacetimes is analysed. The amplitude and directional structure of radiation is evaluated
in cases when the cosmological constant is non-vanishing, so that the conformal infinities have either de Sitterlike or
anti-de Sitter-like character. In particular, explicit relations between the parameters that characterize the sources (that is
their mass, electric and magnetic charges, NUT parameter, rotational parameter and acceleration) and properties of the
radiation generated by them are presented. The results further elucidate the physical interpretation of these solutions and
may help to understand radiative characteristics of more general spacetimesthan those that are asymptotically flat.
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Cislo vysledku:  LC06014/174/2009

Nazev vysledku

Podolsky J., Zofka M., "General Kundt spacetimesin higher dimensions"
Abstrakt

We investigate a general metric of the Kundt class of spacetimes in higher dimensions. Geometrically, it admits a
non-twisting, non-shearing and non-expanding geodesic null congruence. We calculate all components of the curvature
and Ricci tensors, without assuming any specific matter content, and discuss algebraic types and main geometric
constraints imposed by general Einstein™'s field equations. We explicitly derive Einstein-Maxwell equations, including an
arbitrary cosmological constant, in the case of vacuum or possibly an aligned electromagnetic field. Finally, we
introduce canonical subclasses of the Kundt family and we identify the most important special cases, namely
generalized pp-waves, VSI or CS| spacetimes, and gyratons.
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Cislo vysledku:  LC06014/175/2009

Nazev vysledku

Podolsky J., Svitek O., "Past horizons in Robinson-Trautman spacetimes with a cosmological constant"

Abstrakt

We study past horizons in the class of type Il Robinson-Trautman vacuum spacetimes with a cosmological constant.
These exact radiative solutions of Einstein™""'s equations exist in the future of any sufficiently smooth initial data, and
they approach the corresponding spherically symmetric Schwarzschild-(anti-)de Sitter metric. By analytic methods we
investigate the existence, uniqueness, location and character of the past horizons in these spacetimes. In particular, we
generalize the Penrose-Tod equation for marginally trapped surfaces, which form such white-hole horizons, to the case of
a nonvanishing cosmological constant, we analyze behavior of its solutions and visualize their evolutions. We also prove
that these horizons are explicit examples of an outer trapping horizon and a dynamical horizon, so that they are spacelike
past outer horizons.
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Nazev vysledku

Razicka A., Theis C., Palou$ J., "Spatial motion of the Magellanic Clouds. Tidal modelsruled out?"

Abstrakt

Recently, Kallivayalil et al. derived new values of the proper motion for the Large and Small Magellanic Clouds (LMC
and SMC, respectively). The spatial velocities of both Clouds are unexpectedly higher than their previous values resulting
from agreement between the available theoretical models of the Magellanic System and the observations of neutral
hydrogen (H I) associated with the LMC and the SMC. Such proper motion estimates are likely to be at odds with the
scenarios for creation of the large-scale structures in the Magellanic System suggested so far. We investigated this
hypothesis for the pure tidal models, as they were the first ones devised to explain the evolution of the Magellanic
System, and the tidal stripping is intrinsically involved in every model assuming the gravitational interaction. The
parameter space for the Milky Way (MW)-LMC-SMC interaction was analyzed by a robust search algorithm (genetic
algorithm) combined with a fast, restricted N-body model of the interaction. Our method extended the known variety of
evolutionary scenarios satisfying the observed kinematics and morphology of the Magellanic large-scale structures.
Nevertheless, assuming the tidal interaction, no satisfactory reproduction of the H | data available for the Magellanic
Clouds was achieved with the new proper motions. We conclude that for the proper motion data by Kallivayalil et al.,
within their 1? errors, the dynamical evolution of the Magellanic System with the currently accepted total mass of the
MW cannot be explained in the framework of pure tidal models. The optimal value for the western component of the LMC
proper motion was found to be ?W Imcgsim -1.3 mas yr-1 in case of tidal models. It corresponds to the reduction of the
Kallivayalil et al. value for ?W Imc by ? 40% in its magnitude.
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Nazev vysledku

Straub O., Sramkova E.: Epicyclic Oscillations Of Non-Slender Fluid Tori Around Kerr Black Holes
Abstrakt

Considering epicyclic oscillations of pressure-supported perfect fluid tori orbiting Kerr black holes we examine non-geodesi
study

Paczy{\
potential. Implications of our results on the high-frequency QPO models dealing with epicyclic oscillations are addressed.
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Stoklasova |., Ferruit P., Emsellem E., Jungwiert B., Pécontal E., Sanchez S.F., "OASIS integral-field spectroscopy of the
central kpc in 11 Seyfert 2 galaxies"

Abstrakt

Aims: We examine the physical conditions of ionised gas in the central kiloparsec(s) of nearby Seyfert galaxies. Our aim
is a detailed two-dimensional mapping of optical spectroscopic properties, searching for featuresin the emission structure
and in gas kinematics which would be common to all the active galactic nuclei (AGN) or their class, and which would
help us to understand the origin and nature of the circumnuclear gas, and its role in the AGN. Methods: We map
narrow-line regions (NLRs) of 11 nearby Seyfert 2 galaxies with the optical integral-field spectrograph OASIS mounted at
CFHT. We model emission-line profiles of 5 forbidden-line doublets and 2 Balmer lines, correcting for the underlying
stellar absorption by reconstructing stellar spectra with synthetic evolutionary stellar population models. Results: For each
of the 11 targets, we present 2D maps of surface brightness in the observed emission lines, diagnostic line intensity ratios,
gas kinematics (mean line-of-sight velocity and velocity dispersion), electron density, and interstellar reddening, and we
plot spatially resolved spectral-diagnostic diagrams. The stellar data are represented by maps of mean line-of-sight (LOS)
velocities and of the relative mass fractions of the young stellar populations. The gas velocity fieldsin 80% of the sample
exhibit twisted S-shaped isovelocity contours, which are signatures of non-circular orbits and indicate non-axisymmetric
gravitational potentials, gas motions out of the galactic plane, or possible outflows and inflows. Based on the kinematic
measurements, we identified a possible nuclear ring or radial gasflow in NGC 262 (Mrk 348), not reported before. Eight of
the eleven observed objects exhibit strongly asymmetric or multi-component emission-line profiles, in most cases
confined to an elongated region passing through the galactic centre, perpendicular to the major axis of emission.

Hlavni (1) a dalsi (2-5) obory feSeni vysledku (dle ¢iselniku CEP, RIV)
1- BN, 2.-, 3.-, 4.-, 5-

2. INOVACNI ASPEKTY

Popisinovacnich aspektl daného vysledku

3. PRINOSY

Popis konkrétnich pfinost daného vysledku pro jeho uzivatele

4. KONTAKTNi UDAJE GARANTA VYSLEDKU

Celé jméno Stoklasov a-Orlitova Ivana Mgr. Ph.D.

Spojeni +420-267 103 069 +420-272 769 023

Organizace 67985815 Astronomicky Gstav AV CR, v.v.i. Fric¢ova 298 1 25165 Ondfejov
cta.cas.cz

5. DOSTUPNA DOKUMENTACE

Cislo Nazev dokumentu Typ Jazyk

190 Stoklasova I., Ferruit P., Emsellem E., Jungwiert B., Pécontal J - ¢&lanek v odbomém ANG
E., Sanchez S.F. (2009), "OASIS integral-field spectroscopy periodiku  (€asopise) (RIV
of the central kpc in 11 Seyfert 2 galaxies", Astronomy and 2009)
Astrophysics, 500, 1287-1325



1. ZAKLADNIi UDAJE
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Nazev vysledku

Svitek O., "Apparent horizons in D-dimensional Robinson-Trautman spacetime"
Abstrakt

We derive the higher dimensional generalization of Penrose-Tod equation describing apparent horizons in Robinson-
Trautman spacetimes. New results conceming the existence and uniqueness of its solutions in four dimensions are
proven. Namely, previous results of Tod are generalized to nonvanishing cosmological constant.
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Svitek O., "The damping of gravitational wavesin dust"
Abstrakt

We examine a simple model of the interaction of gravitational waves with matter (primarily represented by dust). The aim
is to investigate a possible damping effect on the intensity of the gravitational wave when passing through a medium.
This might be important for gravitational wave astronomy when the sources are obscured by dust or molecular clouds.
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1. ZAKLADNIi UDAJE
Cislo vysledku:  LC06014/200/2009
Nazev vysledku

Svoboda J., Dovéiak M., Goosmann R., Karas V., "Role of emission angular directionality in spin determination of
accreting black holes with broad iron line"

Abstrakt

Aims: The spin of an accreting black hole can be determined by spectroscopy of the emission and absorption features
produced in the inner regions of an accretion disc. In this work, we discuss the method employing the relativistic line
profiles of iron in the X-ray domain, where the emergent spectrum is blurred by general relativistic effects. Methods:
Precision of the spectra fitting procedure could be compromised by inappropriate accounting for the angular distribution
of the disc emission. Often a unique profile is assumed, invariable over the entire range of radii in the disc and energy in
the spectral band. An isotropic distribution or a particular limb-darkening law have been frequently set, although some
radiation transfer computations exhibit an emission excess towards the grazing angles (i.e., the limb brightening). By
assuming a rotating black hole in the centre of an accretion disc, we perform radiation transfer computations of an X-ray
irradiated disc atmosphere (NOAR code) to determine the directionality of outgoing X-raysin the 2{-}10 keV energy band.
Based on these computations, we produce a new extension to the KY software package for X-ray spectra fitting of
relativistic accretion discs. Results: We study how sensitive the spin determination isto the assumptions about the intrinsic
angular distribution of the emitted photons. The uncertainty of the directional emission distribution translates to 720%
uncertainty in the determination of the marginally stable orbit. We implemented the simulation results as a new extension
to the KY software package for X-ray spectra fitting of relativistic accretion disc models. Although the parameter space is
rather complex, leading to a rich variety of possible outcomes, we find that on average the isotropic directionality
reproduces our model data to the best precision. Our results also suggest that an improper use of limb darkening can
partly mimic a steeper profile of radial emissivity. We demonstrate these resultsin the case of XMM-Newton observation of
the Seyfert galaxy MCG-6-30-15, for which we construct confidence levels of ?2 statistics, and on the simulated data for
the future X-ray IXO mission. Our simulations, with the tentative 1XO response, show a significant improvement that can
qualitatively enhance the accuracy of spin determination.
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1. ZAKLADNI UDAJE
Cislo vysledku:  LC06014/210/2009

Nazev vysledku
Stépén, J., "NLTE Effectsin the Transfer of Polarized Lines of Multiterm Atoms"
Abstrakt

The formation of spectral lines in a magnetized atmosphere is a complex issue both from the conceptual and
computational point of view. The NLTE effects have been shown to play a significant role in many astrophysical
situations both for unpolarized and polarized cases. We present a code for the NLTE radiative transfer calculationsin a
plane-parallel magnetized atmosphere for the so-called multiterm picture of atomic levels. We discuss the effects of
NLTE radiative transfer on the polarization state of emergent radiation.
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC06014/220/2009

Nazev vysledku

Stuchlik Z., Torok G., Hledik S., Urbanec M.: Neutrino trapping in extremely compact objects: |. Efficiency of trapping in
the internal Schwarzschild spacetimes

Abstrakt

Extremely compact objects (9GM/4c2 < R < 3GM/c2 ) contain trapped null geodesics. When such objects enter the
evolution period corresponding to the geodetical motion of neutrinos, a certain part of neutrinos produced in their interior
will be trapped influencing thus neutrino luminosity of the objects and consequently their thermal evolution. The
existence of trapped neutrinosindicates possibility of two-temperature’ cooling regime of the extremely compact objects.
We present upper estimates on the efficiency of the neutrino trapping effects obtained in the framework of the simplest
model of the internal Schwarzschild spacetime with uniform distribution of energy density, assuming uniform distribution
of neutrino emissivity. We introduce a ‘global’ luminosity trapping coefficient representing influence of the trapping effect
on the total neutrino luminosity of the extremely compact objects and cooling trapping coefficients of both ‘local’ and
‘global’ kinds characterizing influence of the trapping on the cooling process. It is shown that the trapping of neutrinos
can be relevant to moderately or even slightly extremely compact objects.
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Byl zkouman rezim ochlazovani relativisticky superkompaktnich objektd se zahrutim vlivu tzv. polapenych neutrin, tj.
neutrin pohybujicich se po nulovych uzavienach geodetikach pod povrchem.
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1. ZAKLADNIi UDAJE

Cislo vysledku:  LC06014/310/2009

Nazev vysledku

Tarana M., Nestmann B. N., Hora¢ek J., "R-matrix calculations of the 2Ag elastic elekiron scattering off the Li2 molecule"
Abstrakt

Elastic electron scattering off the lithium dimer in the 2Ag symmetry is studied. R-matrix calculations in the fixed-nuclei
approximation are presented for a set of internuclear separations as well as energies of the stable negative ion. The aim
of this work is to study effects of the polarization taken into account in the outer region on the elastic scattering cross
sections. This work is the first part of a larger project dealing with Li2 leading to calculations of nonelastic processes like
vibrational excitation and dissociative electron attachment.
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1. ZAKLADNIi UDAJE
Cislo vysledku:  LC06014/330/2009
Nazev vysledku

Wiinsch R., Palous$ J., Tenorio-Tagle G., Silich S., "2D hydrodynamic simulations of super star cluster winds in a bimodal

regime"
Abstrakt

It is shown that the winds of very massive and compact clusters evolve in a special bimodal way, such that in which the
material deposited by stars into the inner cluster region becomes thermally unstable, forms cold dense clumps, and
eventually feeds further episodes of star formation, while the material deposited into the outer region creates a quasi-
stationary wind. We perform 2D numerical simulations of such winds using the finite difference hydrodynamic code ZEUS
for which the cooling routine has been modified to make it suitable for modelling extremely fast cooling regions. We
explore how the fraction of the deposited mass which is accumulated inside the cluster depends on the cluster

parameters.
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4.1.3. PLNENI DiLGiCH ciLU

4.1.3.1. ZPRAVA O DOSAZENI DiLCiHO CiLE

Cislo dil&iho cile V2009

Nazev dil¢iho cile Modelovani ¢asové proménnych akre€nich tokl. Ziskavani dalSich informaci z
numerickych modell akre¢nich diskd. Astrofyzikdlné motivované modely
zdroju v ramci obecné relativity. Role molekul v rannych stadiich vyvoje
vesmiru. Publikace vysledku.

Planované datum dosazeni dil¢iho cile  31.12.2009

INDIKATORY DOSAZENI VYSTUPU - SKUTECNE DOSAZENE

V hodnoceném obdobi r. 2009 se tym astronomU Centra teoretické astrofyziky i nadale podilel na mezinarodnich
projektech, a to pfedevSim interpretaci novych pozorovani provadénych jak pozemskymi teleskopy, tak s pomoci
druzicovych detektord. Vysledky byly publikovany v odbornych ¢asopisech a nékteré z nich se staly tématem védecko-
populamich pfednaseka ¢lanki pro Sirsi vefejnosti.

Analyza numerickych dat v oblasti rentgenové astronomie podle teoretickych modell, aplikace obecné relativity na
astrofyzikalni systémy

V oblasti relativistické astrofyziky Dr. Michal Dov&iak a doc. Vladimir Karas z astronomického tstavu AV CR zkoumali v
ramci rozsahlé mezinarodni spoluprace tésné okoli neutronové hvézdy 4U 1705-44. VyuZili k tomu metody rentgenové
spektroskopie, konkrétné velmi citlivé detektory na druZici XMM-Newton. Pofidili a analyzovali dosud nejdokonalejsi
spekirum tohoto typu kompakinich hvézd prokazujici efekty Einsteinovy obecné teorie relativity v extrémné silném
gravitacnim poli. Vyzkumny tym zabyvajici se relativistickymi efekty v kosmickych objektech vede prof. Tiziana di Salvo z
university v italském Palermu. Mgr. Jifi Svoboda, student doktorského programu na prazském uzlu CTA v Astronomickém
ustavu AV CR, je prvnim autorem prace vénované smérovym charakteristikim rentgenového zateni akreénich diskil. Z
uCebnic astrofyziky je dobfe znamo, Ze hvézdy vydavaji zafeni, jehoz smérové rozdéleni ma charakter okrajového
ztemnéni. To znamena, Ze zafeni je oslabeno, pokud vychazi z povrchu hvézdy pod malym uhlem. Jifi Svoboda et al.
ukazuji, Zze v pfipadé rentgenového signalu akre€nich diskll je trochu pfekvapivé situace obracena - dochazi k okrajovému
zjasnéni. DGvodem odliSnosti je nezvyky inverzni profil teploty, kiery se vytvafi v prostfedi akre€niho disku ozafeného
intenzivnim svétlem korény. V praci publikované ¢asopisem Astronomy and Astrophysics autofi zkoumaji, jak tento efekt
ovliviiuje pfesnost spekiroskopického méreni rotace ¢emych dér. Prace poskytuje v souCasnosti nejpresnéjsi posouzeni
tohoto vlivu. Jedna se o dllezity vysledek pfedevsim z toho duvodu, Ze pfesné uré¢eni rotaéniho momentu je oteviena
otazka soudobé astrofyziky, jiZ se snazi zodpovédét nékolik tymd u nas a v zahranici. Jifi Svoboda referoval o dosazenych
vysledcich v listopadu t.r. na seminafi prezentovaném na MIT v Cambridge, kde se jeho pfednaska setkala s velkym
zajmem pfitomnych odbomikd. Pokracovani tohoto vyzkumu bude mimo jiné vyZadovat pofizeni novych observaénich
dat.

Stelami astrofyzika

V souladu s planem pokracoval v CTA v roce 2009 vyzkum v oboru stelami astrofyziky spektroskopickym studiem nékolika
typu hvézd zajimavych v dalSich kontextech fyziky a astrofyziky. Spoleénym rysem jednotlivych feSenych témat byla opét
interpretace pozorovani se zdokonalovanymi teoretickymi modely. D. Kor€akova se zabyvala modelovanim spekira
trpasli¢i novy SS Cygni, a to jak béhem vzplanuti, tak zejména béhem Kidné faze. Spolu se svymi studenty pozorovala a
analyzovala B[e] hvézdy V2028 Cyg (Polster), V1972 Cyg (Kucerova), a s kolegy P. Koubskym a V. Votrubou dalsi vybrané
hvézdy OY Gem, V 431 Sct, FS CMa a V743 Mon. P. Hadrava se svym diplomantem J. Cechurou se dale zabyval
dvojhvézdnym systémem s ¢ernou dirou Cyg X-1. Svoji metodu tzv. rozmotavani spekter rozsifil na studium pulsaci cefeid
a uplatnil na spekira ziskana ve spolupraci s M. Slechtou a P. Skodou ondfejovskym 2-m dalekohledem. Cilem tohoto
sméru vyzkumu je zpfesnit jednu ze z&kKadnich metod ur€ovani extragalaktiickych vzdalenosti zalozenou na vztahu
periody a luminozity cefeid. B€hem mési¢niho pobytu v ESO v Santiagu de Chile v ramci programu Visiting Scientist
pfednasel o této své spektroskopické metodé na specialnim mini-workshopu a ziskal nova data k analyzovani.



Studium vicedimenzionalnich prostoro€asl a gravita€nich vin

Podstatného pokroku jsme dosahli ve studiu prostoro¢asli s boostovou a rotaéni symetrii, které reprezentuji rovnomérmné
urychlené ¢astice ¢i ¢emé diry v obecné relativité. Tyto prostoro¢asy jsou vyuzivany ke studiu rdznych relativistickych
efektd Ci jako testovaci modely v numerické relativité. Podafilo se nam nalézt newtonovskou limitu téchto prostoro¢ast,
ktera presné popisuje fyzikalné oCekavané systémy rovnomémé urychlenych c¢astic v Kasickych newtonovskych
gravitacnich polich. V praci je odvozeno tzv. magické elekromagnetické pole rovnomémé urychleného rotujiciho
relativistického disku. Urychlené magické pole je pfirozenym zobecnénim Kasického Bornova feSeni pro urychlené
monopdly na pfipad nabojl se spinem. Dale jsme zkoumali zobecnéni gyraton(i na pozadich patficich do Kundtovy tfidy
fedeni, na konformné plochych pozadich a na pozadi prostoro¢asl ziskanych pfimym soucinem prostorl konstantni kfivosti.
Ukazali jsme, Ze Einsteinovy rovnice se redukuji na soustavu linearmich rovnic na transverzalnim dvojdimensionalnim
prostoru, které se daji fesit explicitné pomoci znamych Greenovych funkci. Nalezli jsme gyratonové feSeni na pozadi
Melvinova vesmiru ve €tyfech dimenzich. V ramci post-Minkowského aproximace ADM formalismu jsme nalezli feSeni
vinové rovnice pro gravitacni pole ¢astic se spinem, a proto mizeme nyni v uvedené aproximaci zkonstruovat Uplny
hamiltonian pro systém n gravitujicich ¢astic se spinem. Systematicky jsme popsali kompletni tfidu pfesnych konformné
plochych feSeni s Cistym zafenim a kosmologickou konstantou a nalezli jsme explicitni transformace do soufadnic, v nichz
byly jednotlivé podtfidy nedavno nalezeny v ramci tzv. GIF formalizmu. Nadli jsme explicitni tvar pro smérovou zavislost a
velikost amplitudy gravitaniho a elektromagnetického zafeni v celé tfidé Plebanského-Demianského prostoro€asu, jenz
popisuje urychlené, nabité a rotujici ¢emé diry v de Sitterové a anti-de Sitterové vesmiru. Podafilo se nam nalézt
vicedimenzionalni zobecnéni Kundtovych prostoroasi s alignovanym elekiromagnetickym polem a nenulovou
kosmologickou konstantou. Podrobné jsme prostudovali existenci, jednozna¢nost a charakter minulych horizontd v
Robinsonové-Trautmanoveé tfidé prostoro€asi s nenulovou kosmologickou konstantou. Podafilo se nam ukazat, ze pfi
splnéni ur€itych pfirozenych podminek pro parametry feSeni jde o prvni netrivialni pfikady dynamickych horizontl. V
pfispévku do konferenéniho sborniku jsme odvodili zobecnéni rovnice lokalizujici minulé horizonty v Robinsonoveé-
Trautmanové tfidé do vySSich dimenzi. Dikaz existence horizontd v tomto pfipadé jsme prezentovali na konferenci 12th
Marcel Grossmann Meeting on General Relativity v Pafizi. V publikaci jsme shmuli dosavadni vysledky studia prichodu
gravitacnich vin latkou, zejména jejich mozné tlumeni v "prachovych" oblacich. Jako pozadi pro Sifeni gravitacnich vin
poslouzily Minkowského prostorocas a Vaidya-(anti-)Jde Sitterova metrika. Dale jsme se vénovali studiu charakteristickych
vlastnosti gravitacnich vin ve vicedimenzionalnich prostoro€asech, zejména s ohledem na odlisnosti v charakteru Sifeni
(platnost Huygensova principu v branovych kosmologiich). Dosavadni vysledky byly prezentovany na konferenci Spanish
Relativity Meeting ERE2009 v Bilbau. PokraCovali jsme ve studiu cylindrickych systém( s nenulovou kosmologickou
konstantou. Na zakladé studia geodetik a geometrickych vlastnosti konkrétnich feSeni se nam podafilo nalézt interpretaci
naznacujici jejich specialni topologii. V neposledni fadé jsme se zabyvali studiem generujicich technik Podafilo se nam
nalézt netrividlni pfikad, kde pomoci netrivialni konformni transformace vytvofime z dané pp-viny s elekromagnetickym
polem odlisné feseni. Dllezitym vysledkem je monografie Griffiths, Podolsky a také ¢etné populariza¢ni prace.

Modelovani procesl ve slune¢nich erupcich

Analyzou mohutné erupce ze dne 28. fijna 2003 jsme zjistili, Ze erupce neprobiha v celém erup&nim prostoru sou¢asné,
ale ze se Sifi dominovym efektem. Poprvé jsme pouzili k modelovani rentgenového spektra slune¢nich erupci kappa
distribuci. Bylo zji&téno, ze pro individualni koronalni zdroje je tento postup fyzikalné lepsi nez uzivané postupy. S uzitim
3-D ¢asticového numerického kdédu v paralelni verzi bylo studovano formovani zpétného proudu. Bylo zji&téno, Zze pro
malé hodnoty magnetického pole se uplatfiuje Weibelova nestabilita, ktera pfevadi energii svazku do ohfevu plazmatu v
pficném sméru. Numericky byla vypog&itdna smé&rovost rentgenového zafeni v systétmu elekironovy svazek — plazma a
porovnavana s pozorovanim. Byl zjistén vztah mezi oscilaénimi procesy ve slune¢nich skvmnach a v sousednich
slune¢nich erupcich. Byla studovana odezva hustych vrstev slune¢ni atmosféry na bombardovani tzv. neutralnim svazkem.
Studiem rotujici plazmy, ponofené do magnetického pole, bylo zjisténo, Zze kolem rotujici plazmy probiha cykicka
rekonexe, ktera urychluje ¢astice a ohfiva okolni plazmu. Tento proces muze mit uplatnéni v prostoru kolem rychle
rotujicich hvézd i pro ohfev laboratomiho plazmatu.

Studium rezonan¢nich srazek elektront s dvouatomovymi molekulami, aplikace metod NRM v astrofyzice

Prfedmétem nasi prace byly srazky elektront s molekulami. R-maticové vypocéty ucinného priifezu elastického rozptylu
elektronu na molekule Li2 nam umoznily zkoumat nelokadlni rezonanéni model popisujici astrofyzikalné vyznamné



neelastické procesy, jako je disociativni zachyt elektronu nebo vibraéni excitace molekuly po sraZzce s elektronem. Kromé
toho jsme vyvijeli nové metody pro ¢asové zavisly popis jaderné dynamiky v téchto procesech, které vychazeji bud z
rozvoje vinové funkce do tzv. R-maticové baze nebo z takzvané metody "exterior complex scaling”". V ramci této aktivity
jsme studovali nizkoenergetické srazky elektronl s molekulami lithia metodou R-matice v aproximaci pevnych jader.
Pocitat rozptyl na molekule lithia je velice obtizna uloha témeéf na samé hranici moznosti sou¢asné kvantové chemie.
Tato molekula je velmi slabé vazana a ma velice silnou polarizaci. Byly vypo¢&itany uc¢inné prifezy elastickych srazek pro
rizné mezijademé vzdalenosti a sledovan vznik iontového stavu. Tato prace je nutnym pfedpokadem pro studium
dynamiky procesu disociativniho zachytu, ktery hraje vyznamnou roli napfikad pfi tvorbé hvézd. V dalsi praci jsme
pfedpovédéli existenci stavli s dlouhou dobou Zivota u anionli nékterych halogenovodiki. Tato dlouha doba Zivota ma
svlj puvod ve vysoké rotacni excitaci teréové molekuly. Studovali jsme numerické metody feSeni rozptylovych rovnic.
Tato prace je dulezitd pro aplikaci na vétsi molekuly. Kone¢né jsme na molekulami problémy pouzili metodu
analytického prodlouZeni ve vazbové konstanté dobfe znamou z jaderné fyziky. Zde se jednalo o studium analytického
modelu simulujiciho dvouatomovou molekulu.

Tvar hala MIé¢né drahy a pohyb jejich satelitl

Zabyvali jsme se interakci nasi Galaxie (MIéEné drahy) s jejimi satelitnimi galaxiemi: Velkym Magellanovym oblakem,
Malym Magellanovym oblakem a trpasli¢i galaxii Sagittarius. Rizi¢ka et al. (2007) navrhli program na automatizovanou
analyzu prostoru parametr( a pouzili ho pro prizkum interakce MIé&né drahy a Magellanovych oblakl. Tak ziskali odhad
tvaru prostorového rozlozeni temné hmoty ve vnéjsi ¢asti nasi Galaxie. Podobnou metodu uplatnili Fellhauer et al. (2006)
pfi studiu kinematiky trpasli¢i galaxie Sagittarius a odhadli tvaru centralni ¢asti MIé€né drahy. Rozhodli jsme se na tyto
dvé prace navazat a pokusit se vSechny zminéné galaxie zahrnout do spole€ného modelu. Prace probéhla ve dvou
krocich. Nejprve bylo nezbytné modifikovat jiz dfive vyvinuty N-Casticovy model galaktické interakce pouzivany spole¢né s
efektivni optimalizacni metodou (geneticky algoritmus) tak, aby dokazal pracovat nejen s 3D observacnimi daty pro
neutralni vodik (Magellanovy oblaky), ale nové také se 4D udaji pro hvézdné proudy (trpasli¢i galaxie Sagittarius). Tato
etapa zahmovala také rozsahlé testovani nového kddu. Ve druhém kroku jsme ukazali, Zze ani nedavné udaje z Hubblova
kosmického teleskopu nepfedstavuji nefesitelny problém pro slapové modely testujici rozlozeni hmoty. Tyto udaje vedou k
vyrazné vysSim prostorovym rychlostiem obou satelitnich galaxii vzhledem k MIé&né draze, nez bylo odvozeno na zakladé
dfivéjSich pozorovani (Kallivayalil et al. 2005, 2006). Zdalo se, Ze takio vysoké orbitalni rychlosti vyfazuji Cisté slapové
modely ze hry. Av8ak s uvazenim novych poznatki o galakiocentrické vzdalenosti a obézné rychlosti Slunce okolo
galaktického stfedu bylo mozné nalézt vhodné parametry rozlozeni hmoty v MIé€né draze, kdy gravitacni slapova
interakce dobfe reprodukuje pozorovani. Studium parametrického prostoru interakce Magellanovych oblaki s MIé¢nou
drahou ukazalo, zZe dnesni observacni poznatky o tomto systému umoznuji uspésné modelovani struktur neutralniho vodiku,
které jsou s Magellanovymi oblaky asociovany. Souc¢asné jsme zpfesnili vysledky prace RGzZi¢ka et al. (2007) a potvrdili
jsme vyrazné zplostélé rozlozeni temné hmoty ve vnéjsi oblasti nasi Galaxie. Rozsifili jsme stavajici numericky kdd o
analyzu 4D hvézdnych proudl, coz umoznuje zahmout do nasi studie i galaxii Sagittarius a analyzovat tak rozlozeni

Modelovani struktury rotujicich neutronovych hvézd a fitovani observaci QPO v systémech obsahujici neutronovou hvéz

Skupina na Slezské univerzité v Opavé vedena prof. Z. Stuchlikem pokracovala ve vyladovani pocitacového modelu
struktury neutronovych hvézd, zalozeného na pouziti Hartleovy-Thomeovy metriky reflektujici vliv rotace a kvadrupolového
momentu. Struktura byla ur€ovana pro Sirokou $kalu stavovych rovnic pouzivanych pro popis hmoty neutronovych,
pfipadné kvarkovych a hybridnich hvézd. Konfrontace parametrl ziskanych z modelU neutronovych hvézd s omezenimi na
tyto parametry plynoucimi z fitovani observa¢nich dat u kvasi-periodickych oscilaci (QPQO) pozorovanych v systémech
obsahujicich neutronovou hvézdu, pak umoznila efektivni testovani riznych typu stavovych rovnic a ziskani vyznamnych
omezeni na pouzitelnost modelll elementamich ¢astic. V tomto roce jsme vyuzili vytvofenych modell pro ziskani
vysledkl. Byly testovany rizné modely popisujici vznik QPO. Velka pozornost byla vénovana modelovani rentgenovskych
pozorovanych oscilaci v binamich systémech obsahujicich ¢emou diru (mikrokvasary), ¢i neutronovou (kvarkovou) hvézdu,
zaméfili jsme se na vypracovani teoretickych modell a jejich srovnani s observaénimi Udaji pro jejichz zpracovani jsme
zacali pfipravovat nové postupy. Tato aktivita probihala ve spolupraci s ¢leny CTA prazské skupiny plsobicimi na
Astronomickém Ustavu AV CR. Ziskané vysledky byly porovnany s pozorovacimi daty za G&elem stanoveni fyzikalnich
parametrd zkoumanych soustav. Testovanym zdrojem byl Circinus X-1, ktery ma podle prozatimnich analyz vysokou
hmotnost. Ukazuje se, Ze pro takové pfipady je mozné pouzit pro popis vnéjSich prostoro¢asii Kerrovu metriku. Vyhoda



tohoto postupu spociva ve vyrazném zjednodus$eni fitovaci procedury, nebot vliv kvadrupdlového momentu je mozné
reprezentovat Kerrovou metrikou.

Ziskavani dalSich informaci z numerickych model( akre€nich disku

Skupina na Slezské univerzité v Opavé vedena prof. Z. Stuchlikem vytvofila numericky model oscilujiciho akre€niho disku.
Rozpracovano je jeho zobrazeni z pohledu pozorovatele vybaveného technikou s vysokym rozlisenim. P¥i vizualizaci je
tfeba brat v uvahu nejen silné gravitani pole v okoli centralniho objekiu, ale je tfeba zahrnout i efekty plynouci ze
specialni teorie relativity. Pro vypoCty je nezbytné vyuzivat vypocCetni techniku CTA na nasem pracovisti. Dale byly
intenzivné zkoumany problémy spojené s oscilaci tlustych akre¢nich diskll v poli ¢ernych dér. vyznamného pokroku bylo
dosazeno pfi modelovani oscilaci tlustych akreCnich diskll v okoli rotujici ¢emé diry, kdy byly pfi vypoCtech pouzity
perturbaéni metody znamé z kvantové fyziky.

Studium vlastnosti hmotnych hvézdokup: jejich modely a pozorovani

Pokracovali jsme ve studiu velmi hmotnych mladych hvézdokup. Jsou zde pozorovany netypické profily rekombinaénich
Car vodiku, skadajici se ze silnéjsi uzké komponenty (o Sifce 50 - 200 km/s) a slabsi Siroké komponenty (o Sifce 250 - 550
km/s). Takové profily je tézké vysvétlit, protoze tyto rychlosti jsou pfili$ vysoké na to, aby se jednalo o pohyby jednotlivych
hvézd, a pfili$ nizké na rychlosti hvézdnych vétrl. Ukazali jsme, Ze tyto profily je mozné interpretovat v rdmci modelu
hvézdokupy v bimodalnim rezimu. Navrhli jsme, Ze uzkd komponenta spekiralni c¢ary se formuje v centralni oblasti
hvézdokupy, kde z horkého plazmatu vznikaji thermalni nestabilitou chladnéjsi hustda oblaka. Razové viny, kieré
doprovazeji vznik téchto oblak maji rychlosti odpovidajici &ifce Uzké komponenty. Sirokd komponenta je formovana ve
vétru opoustéjici hvézdokupu, jehoz rychlost je vzhledem k tepelnym ztratam nizsi nez jsou rychlosti hvézdnych veétra.
Dale jsme pokracovali ve vytvafeni tfirozmérmého numerického modelu hvézdokupy. Tento model je nutny nejen pro
ziskani realisti¢téjSich profild spektralnich ¢ar, ale také pro modelovani tvorby hvézd uvnitf hvézdokup v bimodalnim
rezimu, které by mohlo vysvétlit existenci nékolika generaci hvézd v kulovych hvézdokupach. Vytvofili jsme kéd pro
vypod&et profiltl spektralnich &ar, ktery vyuziva data z dvourozmémych hydrodynamickych simulaci. Sitky obou komponent
vypodtenych &ar jsou ve shodé s hodnotami pozorovanymi u mladych a hmotnych hv&zdokup. Sitky vypo&tenych &ar
zavisi na efektivité thermalizace mechanické energie hvézdnych vétrll, kterda je v modelu volny parametr. Tato zavislost
vysvétluje variabilitu Sitky pozorovanych €ar a umozfuje tak stanovit efektivitu thermalizace podle pozorované Sitky
spektralnich ¢ar. Z dvourozmémeého modelu zalozeného na hydrodynamickém kédu Zeus jsme prenesli generator vétru a
routiny pro vypocet zafivého ochlazovani do paralelniho hydrodynamického kédu Flash. Novy model jsme otestovali
porovnanim se semi-analytickymi modely a s dvourozmémym modelem. VSechny modely jsou ve vyborné shodé, a vliv
numerickych chyb je tedy zanedbatelny.

Studium vlivd prostfedi v galaktickych skupinach

Prostfednictvim hydrodynamickych numerickych simulaci jsme studovali jev odstrafiovani plynu z galaxii v kupach vlivem
dynamického tlaku okolniho plynného prostfedi. Uskute¢nili jsme sérii vypoctd, ve kterych jsme ménili hodnoty parametrd
jak galaktické kupy, tak galaxie samotné. Pozornost jsme zaméfili zejména na zavislost mnozstvi odstranéného plynu z
galaxie na skonu galaktického disku vi¢i sméru jejiho orbitalniho pohybu a na rozloZzeni mezigalaktického plynu, kterym
se galaxie béhem svého letu prodira. Motivaci naseho studia jsou ¢etna pozorovani zejména v kupé Virgo, ktera ukazuji
galaxie se zjevnymi znaky toho, Zze v minulosti prozily (€i pravé ted prozivaji) silné pusobeni okolniho mezigalaktického
plynu — maji normalni hvézdny disk, aviak deformovany (i zcela chybéjici) HI plynny disk a pfipadné material vyskytujici
se mimo rovinu disku ¢i dokonce v ohonu rozprostirajicim se za galaxii. Absence mezihvézdného plynu v téchto galaxiich
mulze vést k pozastaveni tvorby novych hvézd. Modelovali jsme galaxie s rGznou orientaci disku obihajici v kupach s
rznym rozloZzenim mezigalaktiického materialu — rozlehlym &i kompaktnim. Ukazalo se, Ze KiCovym parametrem interakce
je sloupcova hustota mezigalaktického plynu, ktery galaxie na své obézné draze kupou potkdva. Na rozdil od dfive
publikovanych analytickych aproximaci zaloZzenych na maximalni hodnoté dynamického tlaku okolniho prostfedi jsme
nalezli jednoduchou funkci zavisejici na mnozstvi potkaného materidlu a na Uuhlu nakionéni disku galaxie. Pomoci této
funkce lze dobfe modelovat vysledky nasich hydrodynamickych vypoc&td i vypoctu jinych autorG. Tato zjisténi byla
publikovana v impaktovaném odbomém Casopise. Dale jsme vysledky naSich simulaci studovali z hlediska



pozorovatelnych veli¢in — modelovali jsme radiova spekira mezihvézdného plynu galaxii a porovnavali je s pozorovanymi
spektry galaxii v kupé Virgo. Zjistili jsme, Ze mezihvézdny plyn uvolnény z galaxii pfi priletu mezigalaktickym prostfedim
mlze byt vzdalen az o nékolik set km/s od pfispévku samotné galaxie. To mlze caste€né vysvétlit fakt, pro¢ v
pozorovanych spekirech nebyly nalezeny oCekavané stopy po odstranéném plynu. Tyto vysledky pfipravujeme k publikaci.
Ke studiu jevu odstrafiovani plynu z galaxii v kupach vlivem tlaku okolniho prostfedi jsme pouzili nami dfive upraveny
N-Casticovy kd6d GADGET (Springel et al. 2001) se zabudovanou stromovou gravitaci a metodou Smoothed Particle
Hydrodynamics (SPH) pro hydrodynamické vypocty. Vytvofili jsme sérii simulaci a sledovali zavislost tohoto jevu na
hodnotach rliznych parametrud, a to jak galaktické kupy, tak galaxie. Rozbor vysledkd jsme provedli pomoci zobrazovaciho
kddu pNbody (Y. Revaz, Geneva Observatory), ktery jsme také Castec¢né upravili pro vytvafeni 3D map a identifikace
riznych typu SPH &astic.

Observaéni a dynamické studium dynamiky a aktivity galaxii.

Studovali jsme slupkové systémy v galaxiich, které vzniknou srazkou obfi eliptické galaxie s galaxii trpasli¢i. Pomoci
analytickych vypoc¢ta i N-¢asticovych simulaci jsme prfedpovédéli tvar profilu (dosud nepozorovanych) spektralnich ¢ar ze
slupek Vysledky byly prezentovany na posterech na 2 mezinarodnich konferencich. Zaroven jsme zkoumali vliv riznych
galaktickych potencialll a dynamického tfeni na systémy slupek - vysledky jsme prezentovali na posterech na 3
mezinarodnich konferencich. Rozvijeli jsme 3D N-Casticovy kdéd pro simulaci dynamického a chemického vyvoje
diskovych galaxii. Provedli jsme redukci a analyzu 3D-spekiroskopickych dat z pfistroje PMAS/PPAK (3.5m dalekohled,
Calar Alto, Spanélsko), ktera srovnavaji optickou emisi ionizovaného plynu v centralnich kiloparsecich ze 4 aktivnich a 4
neaktivnich spiralnich galaxii. Podrobné jsme analyzovali 3D-spektroskopicka data z pfistroje OASIS (dalekohled CFHT,
Mauna Kea), ktera mapuji centralni kiloparsek 5 blizkych Seyfertovych galaxii typu 1. Data budou publikovana v nejblizsi
dobé. Data o Seyfertovych galaxiich typu 1 i 2 (viz publikace Stokiasova et al. 2009) jsme prezentovali na 2
mezinarodnich konferencich (1 Ustni pfednaska a 1 poster) a na seminafi univerzity v Durhamu (Velka Britanie).
Predpovédéli jsme, ze profily spektralnich €ar z galaktickych slupek by mély byt slozeny ze 4 maxim. Zkoumali jsme jejich
rozliSitelnost pfi rlznych spektralnich rozlisenich pfistroje. Vytvofili jsme software pro urovani profilu spektralnich ¢ar
slupek ziskanych simulacemi. Do N-Casticového kddu s testovacimi ¢asticemi pro simulaci slupek jsme implementovali
dynamické tfeni a postupny rozpad sekundarni trpasliCi galaxie. Podali jsme uspé&sny proposal na pozorovani s
dalekohledem VLT v ESO na Paranalu v Chile, kde v roce 2010 budeme pozorovat s vyuzitim 3D-spektrografu VIMOS
kandidaty na binami kvazary. |. Stoklasova obhajila v lednu 2009 svou dizerta¢ni praci na MFF UK v Praze na téma
"Integral-field spectroscopy of Seyfert galaxies: kinematics and excitation of gasin narrow-line regions' (odevzdana v roce
2008).

Vysledky jednotlivych aktivit za rok 2009 jsou uvedeny v bodech 2.2.1. a 4.1.2. této zpravy. Odbomé publikace v
mezinarodnich odbornych periodikach a v recenzovanych sbomicich pfedstavuji hlavni vystup védeckého badani v
Centru teoretickeé astrofyziky, které je typickym pracovistém zakadniho vyzkumu.
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4.1.4. REDAKCNE UPRAVENA ZPRAVA

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy podporuje od roku 2005 programy Center zakadniho vyzkumu. Cilem téchto
program{ je vytvofit podminky pro $pi¢kovou vé&deckou praci a podpofit spolupraci nejlepsich védeckych pracoviét v Ceské
republice tak, aby byla zvySena jejich konkurenceschopnost v Evropském vyzkumném prostoru, a pfispét k vychové
mladych odborniki.

Jednim z center zdkadniho vyzkumu se v roce 2006 stalo i Centrum teoretické astrofyziky (CTA), které vznikio sdruzenim
skupiny pfednich teoretiki pusobicich v Astronomickém Gstavu AV CR s pracovniky vyznaénych teoreticko-fyzikalnich
pracovi& na dvou dal&ich &eskych univerzitach, Ustavu teoretické fyziky Matematicko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy v
Praze a Filozoficko-pfirodovédeckeé fakulty Slezské univerzity v Opaveé.

Pfedmétem Cinnosti Centra je teoreticky vyzkum v oblasti astrofyziky a kosmické fyziky. Pracovisté se soustfeduje predevsim
na podporu mladych odbornikl na postdoktoralni Urovni a je teoretickym a interpretaénim zazemim pro stavajici a
budouci observa¢ni aktivity provadéné jak vlastnimi pfistroji zi€astnénych instituci, tak i v mezinarodni spolupraci — napf.
v ramci ESO (Evropska jizni observatof), jejimz ¢lenem se Ceska Republika stala v r. 2007, nebo ESA (Evropska kosmicka
agentura), ke které byla dosud CR smluvné pfidruzena a jejimz plnopravnym &lenem se stala v listopadu r. 2008.

PredloZzena zprava shmuje nové vysledky, které tématicky navazuji na praci fesitel a jejich spolupracovniki v pfedchozim
obdobi ¢innosti CTA. Mezi hlavni vysledky dosaZzené v pribéhu r. 2009 fadime teoretické a interpretaéni odbomé prace
publikované v mezinarodnich ¢asopisech a prezentované formou pfednasek na konferencich. Seznam publikovanych
praci je uveden v oddile 4.1.2.

Jednim z dosazenych vysledkll je monografie:

Griffiths J. B., Podolsky J.: "Exact space-times in Einstein’s general relativity" Cambridge Monographs on Mathematical
Physics. Cambridge: Cambridge University Press, 2009. 540 p. ISBN 978-0-521-88927-8

Pfi dosavadnim pribéhu feSeni projekiu CTA byla podpofena fada mladych védcu plsobicich na tfech spolupracujicich
institucich v CR. Vysledkem jsou zejména odbomé prace predevsim teoretického charakteru uvefejnéné v renomovanych
mezinarodnich periodikdch. CTA se rovnéz podili na organizaci odbornych seminafl. pracovnich setkani a védeckych
konferenci.




4.1.5. PLNENi PODMINEK PROGRAMU

Vsechna tfi pracovisté CTA uskuteCnuji doktorsky program a Skoli doktorandy v oboru Fyzika se zamé&fenim na astronomii,
astrofyziku a teoretickou fyziku. Pro studenty doktorského programu probiha trvale na Astronomickém ustavu specialni
seminaf, kde pfednaseji pracovnici CTA a zvani zahrani¢ni odbomici (pfedmét je registrovan na MFF UK pod oznacenim
AST034). Pro studenty magisterského studia konaji néktefi pracovnici CTA pravidelné prednasky budto jako kmenovi
zaméstnanci MFF UK v Praze, FPF SU v Opavé, nebo jako extemisté (ASU AV CR). Vedeni CTA vyviji maximalni snahu,
aby se absolventi uplatnili v oboru, ktery vystudovali.

V uplynulém obdobi byla pracovniky Centra teoretické astrofyziky publikovana fada predevsim teoretickych praci. Tyto
studie byly v pfevaZzné mife uvefejnény v renomovanych zahrani¢nich odbormych €asopisech a byly rovnéz prezentovany
na konferencich u nasi v zahranici.

Projekt CTA se zaméfuje na podporu mladych védcu. Tak jako v pfedchozim obdobi, feSitelsky tym se i v roce 2009
sdadal z mladych védcl a renomovanych odborniki v oboru astronomie a astrofyziky. Mzdové prostfedky jsou soustfedény
vyluéné na podporu mladych védcl zaméstnanych na feSitelskych pracovidtich na postdoktoralni, vyjimeéné téz téz
predoktoralni urovni.

Vékova skadba doktorand( a postdoktoralnich pracovniki CTA v roce 2009 byla nasledujici:

Bakala Pavel Mgr. 1968
Bisbas Thomas PhD 1982
Bursa Michal PhD 1977
Jachym Pavel PhD 1978
Kofrofi David Mgr. 1982
Koloren¢ Pfemysl PhD 1978
Kucakova Hana Mgr. 1981
RGzi¢ka Adam PhD 1978
Sramkova Eva RNDr. 1982
Stoklasova lvana Mgr. 1978
Svitek Otakar RNDr. PhD 1977
Tarana Michal Mgr. 1983
Truparova Kamila Mgr. 1979
Urbanec Martin Mgr. 1979




4.1.6. PLNENi SMLOUVY O SPOLUPRACI

Pfiloha 4.1.5. PInéni smlouvy o spolupraci - se pro tento program nezpracovava.




4.2. DALSI PRILOHY -rok 2009

4.2.1. Odborné a vécné prilohy zpravy - seznam

Poradi Soubor
Internetové strankyCTA
Aktualni informace a podorbnosti o dosaZenych wsledcich CTA Ize nalézt na internetovém serveru, ktery sprawje koordinujici FeSitelské pracovisté
Astronomického Ustaws AV CR.
Adresa serveru je: http://cta.cas.cz.
About CTA
The Centre for Theoretical Astrophysics (CTA) performs the basic research in astrophysics. Funding has been secured from the Czech Ministry
of Education, currently for the period 01 April 2006 — 31 December 2010 (the project reference code is LC06014). CTA Member Institutions
The Centre has been established thanks to the joint effort of scientists from three institutions:
Astronomical Institute Academy of Sciences in Prague Academy of Sciences is the leading non-university basic research institution in the Czech
Republic. Astronomical Institute of the Academy of Sciences has its roots as a descendant of the medieval astronomical observatory in Prague
1 Clementinum, former Jesuit College that later became a part of Prague German university, and a private observatory in Ondrejov, which nowadays

is the main observatory site in the country.

Institute of Theoretical Physics Faculty of Mathematics and Physics, Charles University in Prague Charles University is the oldest university in
Central Europe. It was founded by a charter of Charles IV, King of the Romans and of Bohemia, on 7th of April 1348. Scientific activity of the Institute
of Theoretical Physics is focused at relativistic physics, astrophysics and cosmology, quantum theory and atomary physics, mathematical statistical
physics, and computer physics.

Institute of Physics Faculty of Arts and Sciences, Silesian University in Opava Silesian University was founded in 1991 as a completely new
institution offering undergraduate and graduate programmes in liberal arts and sciences, including theoretical physics and astrophysics.

All three institutions offer PhD programmes in astrophysics and further training on a postdoctoral level. See also the links page.

Copyright © 2006, 2007, 2008, 2009 CTA

ctahtml (6kB )




4.2.2. Ostatni (napf. mozné v yuziti vysledkul) - seznam

-
-

Poradi

Soubor

V elektronické podobé soubor nebyl feitelskymtymemposkytnut.




4.2.3. Zapisy z projednani (oponentni fizeni, atd.) - seznam

Poradi Soubor
Posudek zpravy CTA 2009 - Prof. J. Novotny, MU Brno

1 Posudek na Periodickou zpraw Centra teoreticke astrofyziky za rok 2009.
Novotny-f.pdf (60 kB )
Posudek zpravy 2009 - Dr. Lukas Richterek - PF. f. UP Olomouc

2 Posudek periodické zpravy 2009 a feSeni projektu LC06014 - Centrum teoretické astrofyziky
Richterekf.pdf (120 kB )
Prof. Jifi Chyla: Vyjadreni ke zpravé 2009

3 Jifi Chyla: Vyjadieni ke zprave o €innosti Centra teoretické astrofyziky LC06014 v roce 2009
Chyla-f.pdf (19kB )




4.2.4. Zapisy a dokumenty z jednani s administratory programu poskytov atele - seznam

Poradi Soubor

Hodnoceni zpravyza rok 2008

MSMT vsouladu s wjadieni m odborného poradni ho organu povazuje prediozenou zprawu 2008 za kvalitni a kompletni.
MSMT-08.pdf (506 kB )




4.2.5. Zapisy z jednani Rady projektu (Centra) - seznam

Poradi Soubor
Program jednani
1 Program jednani Rady Centra teoretické astrofyziky dne 20. 1. 2010 vbudowé AV CR, Narodni 3, Praha 1

jednani-rady-program-praha-20i10.pdf (245 kB )

Zapis z jednani
2 Zapis z jednani Rady Centra teoretické astrofyziky dne 20. 1. 2010 vbudové AV CR, Narodni 3, Praha 1

jednani_rady cta-zapis-praha20i10.pdf (743 kB )

Prezenchni listina

3 Prezenéni listina jednani Rady Centra teoretické astrofyziky dne 20. 1. 2010 vbudov& AV CR, Narodni 3, Praha 1
jednani_rady cta-prezencni listina20i10.pdf (209 kB )




4.2.6. Navrh dodatku ke smlouv é na feseni projektu se zdlivodnénim - seznam

Pfiloha 4.2.6. Navrh dodatku ke smlouvé na fedeni projektu se zdlivodnéni - se pro tento program nezpracovava.




