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Tiskova zprava ze dne 15. tinora 2007
Centrum teoretické astrofyziky predstavilo svoji ¢innost

Vyroéni zpravou piedstavilo v téchto dnech Centrum teoretické astrofyziky svoji ro¢ni
¢innost. Centrum teoretické astrofyziky bylo zaloZeno v roce 2006 a sdruZuje vedouci
védecké instituce, které se v Ceské republice zabyvaji astrofyzikalnim vyzkumem. Na
CTA se podili MSMT jako poskytovatel finan¢nich prostfedk, finanéné a projektové se
podileji Astronomicky tstav AV CR, v.v.i. (koordinator prof. Jan Palous), Slezska univerzita
(koordinator prof. Zden&k Stuchlik — Ustav fyziky PiF SU) a Univerzita Karlova (koordinator
prof. Jifi Horagek — Ustav teoretické fyziky MFF UK). Informace o védeckych aktivitach
Centra teoretické astrofyziky najdete na http://cta.cas.cz/.

V prosinci 2006 se uskuteCnilo 1. zasedani Rady Centra teoretické astrofyziky spojené
s v€deckou konferenci. Konference se zi€astnili zastupci spolupracujicich instituci. Centrum
teoretické astrofyziky predstavil prof. Jan Palous z Astronomického ustavu AV CR, ktery byl
na tomto zasedani také zvolen predsedou Rady Centra teoretické astrofyziky. CTA je
platformou, kde se budou stykat védci, ktefi se vénuji teoretické astrofyzice. Zatimco
pozorovaci astronomie ma jako svij ,tmelici“ prostiedek dalekohled, spojnik
v teoretickém vyzkumu dosud chybél. Prof. Palous mluvil o vyznamu slov ,,co to znamena
byt teoreticky orientovan“. Jde o kontakt s pozorovanimi, avSak s dirazem na interpretaci
pozorovani a vytvafeni modeld. Misto dalekohledl vytvaii toto zaméfeni potiebu
pocitacovych clusterii pro pocitacovou modelaci. Dulezitou soucasti je védecka orientace
a dtraz na vychovu mladych védct. V prabehu roku 2006 dokoncili disertacni prace tii mladi
&lenové této instituce — Pavel Jachym, Adam Rizi¢ka a Michal Bursa — a napf. Eva Sramkova
ze Slezské univerzity byla za své mimotfadné vysledky v oboru nelinedrnich oscilaci
akrecnich diskdi vyznamenana prestizni cenou pro mladé védce, kterou udéluje firma
Siemens.

Na konferenci byl pfedstaven podil jednotlivych instituci. Koordinacnim pracovistém je
Astronomicky ustav AV CR, v.v.i., ktery je na$im nejvét§im astronomickym pracovistém.
Ustav teoretické astrofyziky MFF UK vybudoval po¢itadové clustery a vénuje se predev§im
teoretické relativité, gravitatnim ¢ockam a nerelativistické kvantové teorii. Prirodovédecka
fakulta Slezské univerzity se vénuje relativistické ¢asticové fyzice, oscilacim akre¢nich diski
hvézd a vlivu kosmologické konstanty na astrofyzikalni objekty. Centrum teoretické
astrofyziky spolupotadalo v pribéhu 26. valného shromazdéni Mezinarodni astronomické
unie v srpnu 2006 tfi akce.

Na doprovodné konferenci Dr. Otakar Svitek (Matematicko fyzikalni fakulta Univerzity
Karlovy) predstavil prace Kosmologické viny, Interakce gravitacnich vin s latkou, Mgr.
Pavel Bakala (Institut fyziky Fakulty filosofie a védy Slezské univerzity) predstavil
praci Gravitacni oéky a jejich simulace a Dr. Adéla Kawka (Astronomicky ustav AV CR,
v.v.i.) informovala o praci Bili trpaslici v okoli Slunce.

Z praci ptedstavenych na konferenci vybirdme podrobnéji:


http://cta.cas.cz/

RNDr. Richard Wiinsch (Astronomicky ustav AV CR,v.v.i.) — Katastrofické chlazeni ve
vétrech velmi hmotnych hvézdokup

V nékterych galaxiich dochdzi k velmi intenzivni tvorbé hvezd, tzv. starburstu. Prikladem
takové galaxie je napr. Doutnikovad galaxie M82 v souhvezdi Velké medvédice. Hvezdy se tam
tvori v kompaktnich, velmi hmotnych hvézdokupach citajicich Fadové miliony hvézd. Cast
hmoty téchto hvezd je vyvrhovana do mezihvézdného prostredi, at uz ve formé hvézdnych
vetrii nebo napr. pri explozich supernov. Tato hmota pak tvori vitr celé hvezdokupy, ktery
diky své vysoké teploté (Fadove 10 milionii K) a tedy ivysokému tlaku vane velkou rychlosti
ven z hvézdokupy. V naSem projektu studujeme tzv. termalni nestabilitu, pri které se cast
tohoto veétru velmi rychle ochladi diky intenzivnimu vyzarovani tézsich prvki a zkolabuje do
chladnych hustych oblaki, z nichz se mohou vytvorit dalsi generace hveézd. Tento
mechanismus miize byt dilezity pro pochopeni kulovych hvezdokup, k jejichz vytvoreni je
treba premeénit na hvézdy podstatnou cast pitvodniho obriho oblaku plynu.
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K obrazku: hydrodynamickad simulace vetru hvezdokupy ukazuje vznik chladnych hustych
oblaku. Levy panel zobrazuje logaritmus teploty, pravy logaritmus hustoty.

Doc. RNDr. Vladimir Karas, DrSc. (Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.) — Relativistické
efekty v zareni akre¢nich disku

Prispevek popsal nékteré vysledky skupiny pracovnikii a studentii Astronomického ustavu AV
CR (M. Bursa, M. Dovciak, R. Goosmann, J. Horak, V. Karas, T. Pechacek, J. Svoboda), kteri
se zabyvaji vyzkumem kompaktnich objektii v jadrech galaxii. Teoretické predpovedi zareni
akrecnich diskit byly konfrontovany s observacnimi daty ziskanymi satelity, které jsou
vybaveny specidlnimi rentgenovymi detektory. Data byla zpracovana pomoci programoveho
vybaveni, které jsme k tomu ucelu vyvinuli a propojili se softwarem pouzZivanym ke
zpracovani druzZicovych rentgenovych spekter. V tomto roce byl projekt rozsiren o aktuadlni
problematiku pohybu hvezd v jadre nasi Galaxie, pricemz byla vyuzita pozorovani v blizkém
infracerveném oboru spektra ziskand dalekohledy Evropské jizni observatore (ESO) ve
spolupraci se skupinou prof. Eckarta z Univerzity v Bonnu. Autori identifikovali
charakteristické projevy silnych gravitacnich poli v zareni. Ddle navrhli mechanismus vyvoje
orbitalnich parametriit hvezd v tésné blizkosti centra nasi Galaxie. Vysledky byly uverejneny v
odborném casopise Astronomy and Astrophysics a shrnuty v ESO Messenger 9/2006.



Fotografie z konference Centra teoretické astrofyziky v prosinci 2006.

Kontaktni osoby:

prof. Jan Palou$ (Astronomicky ustav AV CR, v.v.i.) — palous@ig.cas.cz, 267 103 065
prof. Jiti Horac¢ek (Matem. fyzikalni fakulta UK) — Jiri.Horacek@mff.cuni.cz, 221 912 497
prof. Zdenék Stuchlik (SU) - zdenek.stuchlik@fpf.slu.cz, 553 684 285
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